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(57) Автономная система жизнеобеспечения предназначена для обеспечения теплом, горячей водой на основе гидротарана и электроснабжение от солнечной энергии автономных объектов - жилых зданий.

Задачей изобретения является повышение эксплуатационной надежности и эффективности работы автономной системы теплоснабжения и горячего водоснабжения предназначена для обеспечения теплом, горячей водой на основе гидротарана и электроснабжение от солнечной энергии автономных объектов - жилых зданий.

Задача решается тем, что автономная система жизнеобеспечения содержит питающий резервуар, нагнетательную (ускорительную) трубу, а к его началу в верхней части во входе в питающий резервуар прикреплен обратный клапан, в нижней части входа выполнен регулируемый ограничитель клапана, нагнетательную трубу в конце обустроенной отбойным (ударным) клапаном, на определённом расстоянии от конца нагнетательной трубы (так называемая камера, того же диаметра, что и нагнетательная труба) на ней закреплен патрубок, на котором закреплен воздушный (напорный) колпак, в ней в патрубке устроен напорный (нагнетательный) клапан, через патрубок колпак соединен с компрессором для подкачки воздуха, который соединен с манометром, в нижней части воздушного колпака содержится напорная (отводящая) труба, в конце этой напорной трубы (отводящая) закреплен кавитационно-вихревой генератор, который через патрубок соединен с теплообменником, выполненным традиционным способом, в теплообменник встроены датчики температуры и манометр, также теплообменник оснащен взрывным клапаном, в теплообменник входит трубопровод с теплоносителем (например водой), которая через вентиль подается на батареи отопления, при этом компрессор для подкачки воздуха и насос, установленный на трубопроводе для обратной подачи отдавшей тепло теплоносителя в теплообменник, получает электроэнергию от солнечной батареи, через зарядное устройство, соединенный с щитком, аккумулятором, инвертором, на трубопроводе для обратной подачи отдавшей тепло теплоносителя в теплообменник установлен расширительный бак, отбойный (ударный) клапан, подведен трубопроводом к дополнительному питающему резервуару, далее система II, аналогична системе I, через которую выходит труба, в которую вделан кран с обратным клапаном, которую охватывает бак для горячей воды, в которую вделан кран для подачи горячей воды потребителю, в дне теплообменника закреплен трубопровод, на границе дна теплообменника и трубопровода закреплен обратный клапан, в системе II нагнетательная (ускорительная) труба - аналогична что и в системе I соединена с лотком, по которому стекает вода в резервуар, которая соединена с трубопроводом, с электронасосом, которая в свою очередь соединена электропроводом с инвертором.

1 н. п. ф., 1 фиг.
Предлагаемая автономная система жизнеобеспечения предназначена для обеспечения теплом, горячей водой на основе гидротарана и электроснабжения от солнечной энергии автономных объектов - жилых зданий, находящихся рядом с природными водоёмами.

Известен так же способ работы теплового генератора без потребления электрической энергии и устройство для его осуществления (Патент RU № 2 374 564, МПК F24D 11/02, 2009), включающая в себя гидравлический таран на внешнем контуре и установку турбогенератора в отводящей трубе внешнего контура, два аппарата теплообменника (осуществляющую взаимосвязь между внешним и внутренним контуром, и между внутренним контуром и системой отопления: испаритель и конденсатор), внутреннего контура, включающего в себя компрессор и дроссель.

В данном устройстве в схеме изобретения имеется насос (компрессор), который работает за счет получения электрической энергии от турбогенератора, установленного в отводной трубе внешнего контура и работающего за счет прохождения воды через трубу, установленную ниже аппарата-теплообменни-  ка - испарителя, по схеме можно понять, что турбогенератор работает за счет свободного падения воды и добиться силы падения воды для получения достаточной мощности электроэнергии от турбогенератора для работы насоса (компрессора) вызывает определенные сомнения.

Известно устройство для нагрева жидкости (RU 2 171 435, МПК F24D 3/02, F25B 29/00, 2001), содержащее нагревательный контур, включающий напорный насос, кавитационный или (и) вихревой теплогенератор, теплообменник, и систему потребления тепла, связанную с теплообменником, сам теплообменник выполнен, по меньшей мере, двухконтурным с разделенными стенкой контурами, у которого первичный контур включен в нагревательный контур, а с системой потребления тепла сообщен его вторичный контур, нагревательный контур выполнен замкнутым, а на его трубопроводе перед входом в теплогенератор установлен магнит, при этом напряженность его магнитного поля выше напряженности магнитного  поля  земли. Кроме того, в устройстве первичный контур теплообменника выполнен совмещенным с теплогенератором, а сам теплогенератор выполнен в виде двух соосных оболочек со спиральными каналами и штырьками между ними, а вторичный контур теплообменника, сообщенный с системой потребления тепла, помещен внутри внутренней оболочки теплогенератора.

Недостатком данного устройства является то, что в системе используется мощный напорный насос для нагнетения воды в кавитационный теплогенератор для получения тепловой энергии, требующий внешнего электроснабжения. 

Известна автономная система жизнеобеспечения (Патент KG №1982 C1, МПК F24D 15/02, 2017), содержащая электрический аккумулятор, нагреватель теплоносителя и тепловой аккумулятор в виде емкости с раствором, в котором размещены теплообменники, согласно изобретению, снабжена тепловихревой электростанцией, установленной на поверхности земли рядом с жилыми зданиями, промышленными и общественными сооружениями, отдельных автономных поселений, поселков, электрически соединенной через зарядное устройство с электрическим аккумулятором, баком-накопителем горячей воды и двумя электронасосами для перекачки теплоносителя (горячей воды), соединенными через инвертор с электрическим аккумулятором, а нагреватель теплоносителя выполнен в виде помещенного в кожух кавитатора, имеющего центральный канал и наружный кольцевой канал, образованный полостью между центральным каналом и кожухом, при этом выход центрального канала соединен магистралью отопления через первый теплообменник, помещенный в тепловой аккумулятор, и переключающий вентиль с отопительными приборами, которые подключены ко входу центрального канала кавитатора через первый электронасос, а выход наружного кольцевого канала соединен магистралью горячего водоснабжения через второй электронасос с баком-накопителем горячей воды, который соединен через второй теплообменник, помещенный в тепловой аккумулятор, с входом наружного кольцевого канала кавитатора.

Недостатком данной АСЖ является сложность и дороговизна изготовления тепловихревой электростанции с вытяжной трубой и оборудования на ней в виде охлаждающей системы, необходимость обустройства солнечного теплового коллектора, сложность выполнения внутри вытяжной трубы ветроколес в зоне вихревого воздушного потока.

Наиболее близким является гидроударная система отопления без потребления энергии от внешних источников (Нефедов Ю.И. Гидроударная система отопления без потребления энергии от внешних источников / Журнал «Энергосбережение • Энергетика • Энергоаудит», 2014 № 4 (122), С. 2-5), состоящая из соединительной трубы 2, модифицированного гидротарана 3, который имеет - клапан-прерыватель потока воды 4, нагнетательный клапан 5, жёсткую конструктивную связь 6 между указанными клапанами, рабочую трубу 7, отбойный клапан 28, полусферический кавитатор 9, воздушный колпак 10, нагнетательную трубу 11, напорный бак 12, кран потребителя горячей воды 13, ёмкость с подвижным поршнем 14, клапан высокого давления15, воздушный клапан 16. Система отопления содержит также турбогенератор 18, тепловые приборы (радиаторы) 19, сетку 20, кран горячей воды 21, электрические проводники 22, соединяющие турбогенератор с электронасосом 24, резервуар отработанной воды 23, трубу отвода отработанной воды 25, магнит 26, входной кран 27, узел крепления отбойного клапана 8, противовес 29, вертикальную трубу высотою hi, при чем отбойный клапан 8 установлен не в верхней части рабочей трубы 7, а в её конце, как и в большинстве гидротаранов. Это позволяет собрать всю отработанную воду, вытекающую из отбойного клапана 8 и тепловых приборов 19, в резервуаре отработанной воды 23 и далее перекачать эту воду электронасосом 24 через трубу 25 на вход соединительной трубы 2 гидротарана. Отбойный клапан 8 крепится при помощи узла крепления 28 и оси, которая проходит через верхнюю часть клапана и позволяет ему свободно колебаться. При этом рабочая труба 7 закрывается или открывается. Время, в течение которого отбойный клапан закрывает рабочую трубу, регулируется противовесом 29, который может перемещаться вдоль центральной оси клапана. Такое перемещение противовеса делает возможным регулировать длительность всего цикла теплообразования, а, следовательно, и тепловую мощность отопительной системы.

К недостаткам известного устройства относится конструктивная сложность в исполнении из-за содержания большого количества специального оборудования.

Проведенный патентный поиск показал, что аналогов из уровня техники предлагаемой ниже автономной системе жизнеобеспечения не был найден, что предполагает его уровень как изобретение.

Задачей изобретения является повышение эксплуатационной надежности и эффективности работы автономной системы теплоснабжения и горячего водоснабжения предназначена для обеспечения теплом, горячей водой на основе гидротарана и электроснабжение от солнечной энергии автономных объектов - жилых зданий.

Поставленная задача решается тем, что автономная система жизнеобеспечения содержит питающий резервуар, нагнетательную (ускорительную) трубу, а к его началу в верхней части во входе в питающий резервуар прикреплен обратный клапан, в нижней части входа выполнен регулируемый ограничитель клапана, нагнетательную трубу в конце обустроенной отбойным (ударным) клапаном, на определённом расстоянии от конца нагнетательной трубы (так называемая камера, того же диаметра, что и нагнетательная труба) на ней закреплен патрубок, на котором закреплен воздушный (напорный) колпак, в ней в патрубке устроен напорный (нагнетательный) клапан, через патрубок колпак соединен с компрессором для подкачки воздуха, который соединен с манометром, в нижней части воздушного колпака содержится напорная (отводящая) труба, в конце этой напорной трубы (отводящая) закреплен кавитационно-вихре-  вой генератор, который через патрубок соединен с теплообменником, выполненным традиционным способом, в теплообменник встроены датчики температуры и манометр, также теплообменник оснащен взрывным клапаном, в теплообменник входит трубопровод с теплоносителем (например водой), которая через вентиль подается на батареи отопления, при этом компрессор для подкачки воздуха и насос, установленный на трубопроводе для обратной подачи отдавшей тепло теплоносителя в теплообменник, получает электроэнергию от солнечной батареи, через зарядное устройство, соединенный с щитком, аккумулятором, инвентором, на трубопроводе для обратной подачи отдавшей тепло теплоносителя в теплообменник установлен расширительный бак, отбойный (ударный) клапан, подведен трубопроводом к дополнительному питающему резервуару, далее система II, аналогична системе I, через которую выходит труба, в которую вделан кран с обратным клапаном, которую охватывает бак для горячей воды, в которую вделан кран для подачи горячей воды потребителю, в дне теплообменника закреплен трубопровод, на границе дна теплообменника и трубопровода закреплен обратный клапан.

Изобретение поясняется схемой, приведенной на фиг. 1.

Предлагаемая автономная система отопления, горячего водоснабжения и обеспечения электроэнергией жилых зданий состоит из питающего резервуара 1 (основной), нагнетательной (ускорительной) трубы 2, а к его началу в верхней части во входе в питающий резервуар 1 прикреплен обратный клапан 3, в нижней части входа выполнен регулируемый ограничитель 4 клапана 3, нагнетательная труба 2 в конце обустроена отбойным (ударным) клапаном 5, на определённом расстоянии от конца нагнетательной трубы 2 (так называемая камера, того же диаметра, что и нагнетательная труба) на ней закреплен патрубок 6, на котором закреплен воздушный (напорный) колпак 8, в ней в патрубке 6 устроен напорный (нагнетательный) клапан 7, через патрубок 9 колпак 8 соединен с компрессором для подкачки воздуха 10, который соединен с манометром 11, в нижней части воздушного колпака 8 содержится напорная (отводящая) труба 12, в конце этой напорной трубы (отводящая) закреплен кавитационно-вихревой генератор 13, который через патрубок 14 соединен с теплообменником 15, выполненным традиционным способом, в теплообменник встроены датчики температуры 16 и манометр 17, также теплообменник 15 оснащен взрывным клапаном 18, в теплообменник 15 входит трубопровод с теплоносителем - водой 19, которая через вентиль 20 подается  на  батареи  отопления 21, при этом компрессор для подкачки воздуха 10 и электронасос 22, установленный на трубопроводе 23 для обратной подачи отдавшей тепло теплоносителя в теплообменник 15, получает электроэнергию от солнечной батареи 24, через зарядное устройство 25, соединенный с щитком 26, аккумулятором 27, инвертором 28, на трубопроводе 23 для обратной подачи отдавшей тепло теплоносителя в теплообменник 15 установлен расширительный бак 29, отбойный (ударный) клапан 5, подведен трубопроводом 30 к нижнему дополнительному питающему резервуару 31, далее система II, аналогична системе I, через которую выходит труба 32, в которую встроен кран с обратным клапаном 33, которую охватывает бак для горячей воды 34, в которую встроен кран 35 для подачи горячей воды потребителю, в дне теплообменника 15 закреплен трубопровод 36, на границе дна теплообменника 15 и трубопровода 36 закреплен обратный клапан 37, в системе II нагнетательная (ускорительная) труба - аналогична 2 соединена с лотком 40, по которому стекает вода 39 в резервуар 41, которая соединена с трубопроводом 42, с электронасосом 43, которая в свою очередь соединена электропроводом 44 с инвертором 28.

Система в первом цикле работает следующим образом.

Вода от питающего резервуара 1 самотеком подается по длинному напорному трубопроводу 2, идущему с небольшим понижением через обратный клапан 3, с ограничителем 4, для регулирования потока воды. Под действием нарастающего динамического напора воды закрывается отбойный клапан 5, расположенный на нижнем конце трубопровода, и вследствие инерции движущейся воды и ее несжимаемости давление здесь резко повышается.

Кратковременное повышение давления поднимает часть воды по патрубку 6 в напорный клапан 7 и через воздушный (напорный) колпак 8 вода выталкивается с расчетным давлением в несколько атмосфер по напорной (отводящей) трубе 12, зависящая от уровня питающего резервуара h, далее входит в кавитационно-вихревой генератор 13, где происходит нагрев воды, в связи с тем, что воздух в воздушном (напорном) колпаке 8 частично растворяется в воде, что приводит к некоторому падению давления в колпаке 8, для компенсации этого недостатка компрессором 11 докачивается воздух до определенного давления, который контролируется манометром 11, нагнетаемая вода в кавитационно-вихревом генераторе 13, попадает по патрубку 14 в теплообменник 15 выполненный тем или иным способом, где температура нагретой воды и давление контролируется датчиком температуры 16 и манометром 17, в случае превышения давления выше проектной срабатывает взрывной клапан 18, сбрасывающий лишнее давление в теплообменнике 15, в резервуар теплообменника 15 горячая вода нагретая в кавитационно-вихревом генераторе 13 передает тепло трубам с теплоносителем (водой) 19, которая при открытом на циркуляцию в отопительных приборах 21 положении переключающего вентиля 20 поступает в виде горячей воды в них, обогревая жилое помещение. Из отопительных приборов 21 теплоноситель с помощью электронасоса 22 возвращается в резервуар теплообменника 15 относительно теплым - не более 30 °С и обеспечивает непрерывную циркуляцию теплоносителя в трубопроводе 19, при этом установленный на трубопроводе 23 для обратной подачи отдавшей тепло теплоносителя в теплообменник 15 установлен расширительный бак 29, выполняющий функцию приема избытка теплоносителя - воды.

Второй цикл работы системы.

Так как горячая вода в теплообменник 15 поступает непрерывно через кавитационно-вихревой генератор 13, после отдачи тепла теплоносителю в трубопроводе 19 излишки воды из теплообменника 15 сливаются через клапан 37 в питающий резервуар 31, при помощи трубопровода 38 при этом в тот же питающий резервуар 31 сливается вода из нагнетательной трубы 2 через отбойный (ударный) клапан 5 с помощью трубопровода 30, при заполнении воды резервуара 31 на расчетную высоту h, при этом процесс работы (условно назовем) в системе II аналогичен работе системы I (см. выделенные фрагменты на фиг. 1), далее горячая вода поднимаясь на расчетную высоту Н, зависящая от уровня питающего резервуара hi проходит по трубопроводу 32 и через обратный клапан 33 заполняет бак для горячего водоснабжения 34 при этом данная система работает следующим образом, при полном баке для горячего водоснабжения 34 за счет давления горячей воды закрывается вверх обратный клапан перекрывая трубопровод 32, при отпуске воды потребителю через вентиль 35, уровень воды в баке 34 понижается и обратный клапан 33 открывается и бак вновь заполняется горячей водой и процесс повторяется, при этом излишки воды по трубопроводу 32 за счет эффекта гидротарана вбрасываются в питающий резервуар 1, при этом вода 39 5 выбрасываемая через ударный клапан 38 (система II) (аналогична ударному клапану 5 (система I), через лоток 40 попадает в резервуар 41 и через трубопровод 42 с помощью электронасоса 43, получающая питание через инвертор 28 электропроводом 44 перекачивается в питающий резервуар 31 (в случае возможности перелива питающего резервуара 31 трубопровод 42 может быть соединен с питающим резервуаром 1 с подбором необходимой мощности насоса 43).

Далее вышеназванные циклы непрерывно повторяется, вырабатывая тепло для обогрева дома и горячее водоснабжение. Электроснабжение дома для бытовых нужд: освещение, подключение бытовых приборов может осуществляться от аккумулятора 27 солнечной батареи 24 через инвертор 28. Холодное водоснабжение в данном случае осуществляется традиционным способом. Таким образом, предлагаемая автономная система жизнеобеспечения не зависит от традиционных источников при выработке тепловой и электрической энергии для жизнеобеспечения зданий.

Формула изобретения
1. Автономная система жизнеобеспечения, содержащая питающий резервуар, нагнетательную (ускорительную) трубу, а к его началу в верхней части во входе в верхний питающий резервуар прикреплен обратный клапан, в нижней части входа выполнен регулируемый ограничитель клапана, нагнетательная труба в конце обустроена отбойным (ударным) клапаном, на определённом расстоянии от конца нагнетательной трубы (так называемая камера, того же диаметра, что и нагнетательная труба) на ней закреплен патрубок, на котором закреплен воздушный (напорный) колпак, в ней в патрубке устроен напорный (нагнетательный) клапан - система I.

2. Автономная система жизнеобеспечения, по п. 1, отличающаяся тем, что колпак соединен с компрессором для подкачки воздуха, который соединен с манометром, в нижней части воздушного колпака содержится напорная (отводящая) труба, в конце этой напорной трубы (отводящая) закреплен кавитационно-вихревой генератор который через патрубок соединен с теплообменником, выполненным традиционным способом, в теплообменник встроены датчики температуры и манометр. 

3. Автономная система жизнеобеспечения по п. 2, отличающаяся тем, что теплообменник оснащен взрывным клапаном, в теплообменник входит трубопровод с водой, которая через вентиль подается на батареи отопления, при этом компрессор для подкачки воздуха и насос, установленный на трубопроводе для обратной подачи отдавшей тепло теплоносителя в теплообменник получает электроэнергию от солнечной батареи через зарядное устройство, соединенный с щитком, аккумулятором, инвертором, на трубопроводе для обратной подачи отдавшей тепло теплоносителя в теплообменник установлен расширительный бак.

4. Автономная система жизнеобеспечения по п. 3, отличающаяся тем, что отбойный (ударный) клапан, подведен трубопроводом к дополнительному нижнему питающему резервуару, далее работа системы II (нижний уровень), аналогична системе I (верхний уровень), через которую выходит труба, в которую вделан кран с обратным клапаном, которую охватывает бак для горячей воды, в которую вделан кран для подачи горячей воды потребителю, в дне теплообменника закреплен трубопровод, на границе дна теплообменника и трубопровода закреплен обратный клапан.

Автономная система жизнеобеспечения
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