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(57) Изобретение относится к горным выработкам и может быть применено для изоляции выработок, используемых как газовое хранилище в сейсмоактивных зонах. 

Техническая задача изобретения заключается в повышении надежности в работе и срока эксплуатации крепи горной выработки.

Поставленная техническая задача решается тем, что крепь горной выработки для газового хранилища, включающая бетонную оболочку со стенкой, установленной на поверхности бетонной оболочки по ее внутреннему контуру и выполненной из гибкого материала, снабжена упругим элементом, расположенным на поверхности бетонной оболочки по ее внешнему контуру, и защитным слоем, размещенным на поверхности упругого элемента по его внешнему контуру.
Применение предложенного конструктивного исполнения крепи горной выработки позволит повысить надежность работы и срок эксплуатации выработки при ее использовании для хранения газа в сейсмоактивных районах.  1 н. п. ф., 2 фиг.

Изобретение относится к горным выработкам и может быть применено для изоляции выработок, используемых как газовое хранилище в сейсмоактивных зонах. 

Известна крепь по способу гидроизоляции обделок тоннелей (Патент RU № 2120553, C1, кл. E21D 11/38, 20.10.1998), включающая железобетонную обделку из тюбингов или колец, соединенных между собой цементно-песчаным раствором, твердый слой гидроизоляционного раствора, расположенный за обделкой. 

Недостаток известной крепи - невысокая надежность эксплуатации из-за вероятности разрушения крепи под воздействием горного давления при сдвигах породы. Горное давление обуславливает образование трещин в слое затвердевшего гидроизоляционного раствора и обделки тоннеля, что приводит к разрушению гидроизоляции и, при дальнейшем смещении пород, обделки тоннеля. За счет разрушения гидроизоляции и обделки невозможно использовать тоннель как хранилище газа. 

Известна податливая крепь из монолитного бетона (Авт. свидетельство SU № 616415, А1, кл. E21D 11/10, 25.07.1978), состоящая из бетонной оболочки, в которой по внешнему контуру и периметру выполнены пустоты.

Недостатком известной крепи является невысокая надежность в работе, которая обусловлена вероятностью ее разрушения горным давлением при сдвигах породы. Разрушение крепи возможно за счет образования трещин во внутреннем слое бетонной оболочки, что приводит к выдавливанию фракций из оболочки с последующим ее разрушением. Образование трещин во внутреннем слое возможно посредством последующего смещения пород, т.к. разрушенный, при первом смещении породы, внешний с пустотами слой уплотняется под действием горного давления, чем обеспечивается непосредственное воздействие горного давления на внутренний слой оболочки и, соответственно, появляется вероятность ее разрушения. Разрушение бетонной оболочки снижает надежность крепи в работе и, при использовании выработки для хранения газа, приводит к потере работоспособности.

Известна крепь горной выработки, принятая за прототип, включающая бетонную оболочку со стенкой, установленной по периметру внутренней поверхности бетонной оболочки и выполненной из гибкого материала (Патент под ответственность заявителя KG № 1853, C1, кл. E21D 11/00, 30.04.2016).

Недостаток известной крепи горной выработки заключается в том, что вероятно разрушение бетонной оболочки при прохождении в ней трещин между пустотами с размещенными в них емкостями с жидким клеящим веществом, что означает сохранение целостными емкостей - не разрушенными при прохождении трещин через бетонную оболочку, т.е. конструкция не срабатывает по назначению. Кроме этого, недостатком известной крепи является ограниченный срок эксплуатации, обусловленный фиксированным - не восполняемым объемом жидкого клеящего вещества, которое не пополняется по мере его расхода при заполнении образующихся трещин, пустот в бетонной оболочке под воздействием горного давления.

Техническая задача изобретения заключается в повышении надежности в работе и срока эксплуатации крепи горной выработки.

Поставленная техническая задача решается тем, что крепь горной выработки для газового хранилища, включающая бетонную оболочку со стенкой, установленной на поверхности бетонной оболочки по ее внутреннему контуру и выполненной из гибкого материала, снабжена упругим элементом, расположенным на поверхности бетонной оболочки по ее внешнему контуру, и защитным слоем, размещенным на поверхности упругого элемента по его внешнему контуру.
Снабжение крепи горной выработки упругим элементом с установкой его на поверхности бетонной оболочки по внешнему контуру обеспечивает снижение нагрузки на бетонную оболочку при возрастании давления со стороны горного массива и его подвижке. Снижение нагрузки на бетонную оболочку происходит за счет деформации упругого элемента, что обуславливает снижение давления горного массива на бетонную оболочку и, соответственно, повышение надежности работы и срока эксплуатации крепи.

Оснащение горной выработки защитным слоем с размещением его на поверхности упругого элемента по внешнему контуру позволяет оградить упругий элемент от непосредственного контакта с горным массивом, что обеспечивает сохранение упругого элемента от разрушения при воздействии на него горного массива. Сохранение упругого элемента от разрушения обеспечивает его работоспособность и этим обуславливает повышение надежности в работе и срока эксплуатации крепи. 

Крепь горной выработки для газового хранилища показана на чертежах, где на фиг. 1 представлен вертикальный поперечный разрез выработки, на фиг. 2 - вертикальный продольный разрез А-А выработки, показанный на фиг. 1.

Крепь горной выработки включает бетонную оболочку 1, на внутренней поверхности которой по ее контуру установлена стенка 2, выполненная из гибкого, упругого материала. На внешней поверхности бетонной оболочки 1 по ее контуру размещен упругий элемент 3. По контуру внешней поверхности упругого элемента 3 расположен защитный слой 4, выполненный из гибкого, прочного, гидроизолированного материала. Позицией 5 обозначен на фигурах горный массив.

Крепь горной выработки для газового хранилища функционирует следующим образом. 

Под действием давления со стороны горного массива 5 деформируется упругий элемент 3, что позволяет уменьшить или полностью устранить давление горного массива 5 на бетонную оболочку 1 за счет смещения фракций разрушающейся горной породы на упругий элемент 3. При смещении фракций горной породы уменьшается или полностью снимается силовое напряжение в ней и, соответственно, уменьшается или устраняется давление со стороны горного массива 5 на бетонную оболочку 1. Защитный слой 4 предохраняет упругий элемент 3 от разрушения при смещении фракций горной породы. 

За счет деформации упругого элемента 3 снижается вероятность образования трещин в бетонной оболочке 1 и, как следствие, вероятность ее разрушения. Под воздействием сил упругости деформированного элемента 3 возможно уплотнение фракций разрушенной горной породы, что обуславливает частичное восстановление формы упругого элемента 3 и этим повышение сроков его эксплуатации. Стенка 2 выполняет роль защитного экрана, не позволяя газу просачиваться из горной выработки в микротрещины бетонной оболочки 1 и тем исключает его утечку из выработки.

Применение предложенного конструктивного исполнения крепи горной выработки позволит повысить надежность работы и срок эксплуатации выработки при ее использовании для хранения газа в сейсмоактивных районах.

Формула изобретения
Крепь горной выработки для газового хранилища, включающая бетонную оболочку со стенкой, установленной на поверхности бетонной оболочки по ее внутреннему контуру и выполненной из гибкого материала, отличающаяся тем, что снабжена упругим элементом, расположенным на поверхности бетонной оболочки по ее внешнему контуру, и защитным слоем, размещенным на поверхности упругого элемента по его внешнему контуру.
Крепь горной выработки для газового хранилища
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Фиг. 1

Крепь горной выработки для газового хранилища
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Фиг. 2
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