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(57) Изобретение относится к гидроэнергетике и может быть использовано для преобразования энергетического потенциала низконапорных равнинных рек в механическую и электрическую энергию или их различные сочетания.

Задачей изобретения является создание способа и устройства для эффективного преобразования энергетического потенциала низконапорного потока воды равнинных рек в электрическую и механическую энергию или их различные сочетания и упрощение конструктивной сложности гидроэнергетической установки.

Поставленная задача достигается тем, что в способе преобразования энергетического потенциала низконапорных равнинных рек в электромеханическую энергию, состоящем из процессов преобразования энергии потока воды во вращательное движение рабочих органов турбин, а также передачи полученного движения на ротор электрогенератора, в качестве механизма формирования механической энергии на роторе электрогенератора принят способ преобразования кинетической энергии низконапорного движения потока воды в противоположно вращающихся спаренных гидравлических турбинах с вертикальными валами, за счет тангенциальной подачи воды на рабочие их органы путем рассечения и увеличения скорости потока воды.

В устройстве для реализации способа преобразования энергетического потенциала низконапорных равнинных рек в электромеханическую энергию, состоящее из комплекса турбин и электрогенераторов, установленное на канале прямоугольного сечения и реке лопастные турбины с вертикальными валами и со шкивами с гибкой передачей для подачи крутящих моментов на ротор электрогенератора выполнены попарно спаренными между собой, и снабжено V-образными рассекателями потока воды по всей рабочей длине спаренных лопастных турбин с вертикальными валами. При этом рассекатель потока воды, смонтированный на раме, выполнен в виде вертикальных, шарнирно соединенных между собой, плоских пластин и оснащен, смонтированным между пластинами приводным гидроцилиндром, шток которого закреплен к шарниру рассекателя потока воды, а приводной гидроцилиндр при помощи стержней также шарнирно закреплен к плоским пластинам.

Использование изобретения позволяет отказаться от гидротехнических сооружений мини-ГЭС, уменьшить весогабаритные показатели гидроэнергетической установки, повысить надежность и обеспечить бесперебойное энергоснабжение потребителей разными видами энергий.

2 н. п. ф., 1 з. п. ф., 3 фиг.
Изобретение относится к гидроэнергетике и может быть использовано для преобразования энергетического потенциала низконапорных равнинных рек в механическую и электрическую энергию или их различные сочетания.

Наиболее близким техническим решением является способ преобразования гидравлической энергии в электрическую и устройство для его осуществления (Инновационный патент KZ №30579, A4, кл. H02K 21/00, 16.11.2015), состоящий из процессов преобразования энергии движущего потока воды во вращательное движение рабочих органов турбины, за счет механизма формирования водослива (через гребень плотины) под действием гравитационных сил и преобразования потенциальной энергии движения воды в кинетическое движение и передачу полученного движения на ротор электрогенератора. При этом в гидроэнергетической установке, осуществляемой по приведенному способу, состоящей из комплекса гидротехнических сооружений, рабочих органов турбины и электрогенератора, гидротехническое сооружение для создания рабочего напора воды выполнена в виде переливной плотины с водосливом, имеющий неглубокое поверхностное дно, где установлены турбины барабанного типа с наливными желобами и дырчатым щитом со щипами.

Недостатками способа преобразования гидравлической энергии в электрическую является сложность процессов преобразования энергии движущейся потока воды во вращательное движение барабанной турбины, за счет тангенциального подвода воды в жалобы и передачу полученного движения в турбине на ротор электрогенератора, слабый напор воды из-за неэффективного использования кинетической энергии, который при малых скоростях воды генерирует небольшую мощность. Также, недостатком по эффективности является громоздкость барабанной турбины гидроэнергетической установки.

Задачей изобретения является создание способа и устройства для эффективного преобразования энергетического потенциала низконапорного потока воды равнинных рек в электрическую и механическую энергию или их различные сочетания и упрощение конструктивной сложности гидроэнергетической установки.

Поставленная задача достигается тем, что в способе преобразования энергетического потенциала низконапорных равнинных рек в электромеханическую энергию, состоящем из процессов преобразования энергии потока воды во вращательное движение рабочих органов турбин, а также передачи полученного движения на ротор электрогенератора, в качестве механизма формирования механической энергии на роторе электрогенератора принят способ преобразования кинетической энергии низконапорного движения потока воды в противоположно вращающихся спаренных гидравлических турбинах с вертикальными валами, за счет тангенциальной подачи воды на рабочие их органы путем рассечения и увеличения скорости потока воды.

В устройстве для реализации способа преобразования энергетического потенциала низконапорных равнинных рек в электромеханическую энергию, состоящее из комплекса турбин и электрогенераторов, установленное на канале прямоугольного сечения и реке лопастные турбины с вертикальными валами и со шкивами с гибкой передачей для подачи крутящих моментов на ротор электрогенератора выполнены попарно спаренными между собой, и снабжено V-образными рассекателями потока воды по всей рабочей длине спаренных лопастных турбин с вертикальными валами. При этом рассекатель потока воды, смонтированный на раме, выполнен в виде вертикальных, шарнирно соединенных между собой, плоских пластин и оснащен, смонтированным между пластинами приводным гидроцилиндром, шток которого закреплен к шарниру рассекателя потока воды, а приводной гидроцилиндр при помощи стержней также шарнирно закреплен к плоским пластинам.

На фиг. 1 представлена принципиальная схема устройства для реализации способа преобразования гидравлической энергии в электрическую; на фиг. 2 - принципиальная схема для осуществления способа преобразования гидравлической энергии в электромеханическую энергию, и схема размещения турбин устройства на канале; на фиг. 3 - узел I на фиг. 2.
Устройство для реализации способа преобразования энергетического потенциала слабонаклонных равнинных рек в электромеханическую энергию, установленное на канале 1 прямоугольного сечения и реке состоит из спаренных лопастных турбин 5 с вертикальными валами, электрогенератора 7, гибкой передачи 6 со шкивами, рассекателя 3 потока воды и подъемного механизма 9. При этом рассекатель 3 потока воды, смонтированный на балках 2 рамы 8, выполнен в виде вертикальных, шарнирно соединенных между собой, плоских пластин и оснащен, смонтированным между пластинами приводным гидроцилиндром 4, шток которого закреплен к шарниру 10 рассекателя 3 потока воды, а цилиндр при помощи стержней 11 также шарнирно закреплен к плоским пластинам.
Предлагаемый способ преобразования энергетического потенциала слабонаклонных равнинных рек в электромеханическую энергию или их различные сочетания, и работа устройства для его осуществления реализуются следующим образом.

В способе преобразования энергетического потенциала низконапорных равнинных рек в электромеханическую энергию, состоящего из процессов преобразования энергии потока воды в канале во вращательное движение рабочих органов спаренных лопастных турбин 5, а также гибкой передачи 6 со шкивами полученного движения на ротор электрогенератора 7, в качестве механизма формирования механической энергии принят способ преобразования кинетической энергии низконапорного потока воды во вращательное движение спаренных лопастных турбин 5 путем тангенциальной ее подачи на лопасти противоположно вращающихся спаренных гидротурбин 5, обеспечиваемое V-образным рассечением и увеличением скорости потока воды, а в качестве устройства преобразования движущегося потока воды использованы спаренные лопастные турбины 5, расставленными, относительно продольной оси течения воды, а также снабженные V-образным рассекателем 3 потока воды, выполненных в виде вертикальных шарнирно соединенных между собой пластин, тангенциально (по всей рабочей длине) подающих ускоренную струю воды на лопасти спаренных противоположно вращающихся турбин 5. Для регулирования параметров потока воды, подающих на рабочие лопасти спаренных турбин 5, рассекатель 3 потока воды оснащен приводным гидроцилиндром 4, шток которого закреплен к шарниру 10 рассекателя 3 потока воды, а приводной гидроцилиндр 4 при помощи стержней 11 также шарнирно закреплен к плоским пластинам рассекателя 3 потока воды.

Примеры конкретного исполнения.

Пример 1. 

Реализация предлагаемого способа и устройства может производиться в канале 1 с постоянным поперечным сечением. Для этого, на канале 1 монтируется на балках 2 рама 8 на которой, с возможностью вертикального перемещения подъемным механизмом 9, закреплены устройства - гидроагрегаты, представляющие собой спаренные лопастные турбины 5, оси которых размещены в канале 1 последовательно и со сдвигом поперек ее сечения, а валы, посредством гибкой передачи 6 со шкивами, соединены с ротором электрогенератора 7, при этом гидроагрегат снабжен V-образным рассекателем 3 потока воды для тангенциальной (по всей рабочей длине) ее подачи на лопасти спаренных противоположно вращающихся турбин 5 с вертикальными валами.

За счет смещения осей спаренных лопастных турбин 5 с вертикальными валами относительно оси канала, создают (за счет сужения потока воды пластинами рассекателя 3) повышенный кинетический напор воды на отдельных участках сечения, которую V-об- разными рассекателями 3 потока воды, тангенциально направляют на лопасти по всей рабочей длине спаренных лопастных турбин 5. Поскольку спаренные лопастные турбины 5 подвижно смонтированы на раме 8 при помощи подъемного механизма 9 и при рабочем положении не касаются дна канала 1, то, при погружении спаренных лопастных турбин 5 в воду, во-первых, происходит сужение течения воды в отдельных участках, что увеличивает скорость потока воды, во-вторых, рассекатель 3 потока воды подает струю воды в лопасти по всей длине спаренных лопастных турбин 5. Таким образом, с одной стороны, вырабатывается электроэнергия, а с другой стороны, вдвое увеличивается крутящий момент на роторе электрогенератора 7.

Пример 2. 

Реализация предлагаемого способа на широкой реке или канале (фиг. 1) осуществляется последовательно-поперечным размещением устройств на поверхности воды. В этом случае, в отличие от примера 1, увеличивается количество устанавливаемых устройств, соответственно, растет количество вырабатываемой электроэнергии из-за наращивания мощностей устройств.

В обоих примерах, водяной поток низконапорной реки ускоряется в сужающихся участках канала 1 требуемых размеров, и подается в спаренные лопастные турбины 5 струей потока воды рассекателем 3 по всей их рабочей длине. В спаренных лопастных турбинах 5 образуются механические вращательные движения, которые передаются при помощи гибких передач 6 и шкивов на вал - ротор электрогенератора 7. Параметры вращательного движения усиливаются за счет использования лопастных спаренных турбин 5 и их установкой по определенной схеме в потоке воды. Рассекатель 3 потока воды не только ускоряет ее течение до требуемой максимальной скорости, но и предохраняет от попадания взвесей в воде, а также регулирует параметры потока воды, подаваемой на лопасти гидротурбин. Энергия механического движения извлекается из каждой спаренной лопастной турбины с вертикальным валом, и затем суммируется на силовом валу электрогенератора 7. 

Таким образом, использование изобретения позволяет отказаться от сложных и дорогостоящих гидротехнических сооружений мини-ГЭС, уменьшить весогабаритные показатели гидроэнергетической установки, повысить надежность и обеспечить бесперебойное энергоснабжение потребителей разными видами энергий, а также позволяют наращивать мощность. Сборно-разборное исполнение конструкции гидроагрегата позволяет переносить их при необходимости в другие места.

Формула изобретения
1. Способ преобразования энергетического потенциала низконапорных равнинных рек в электромеханическую энергию, состоящий из процессов преобразования энергии потока воды во вращательное движение рабочих органов турбин, а также передачи полученного движения на ротор электрогенератора, отличающийся тем, что в качестве механизма формирования механической энергии на роторе электрогенератора принят способ преобразования кинетической энергии низконапорного движения потока воды в противоположно вращающихся спаренных гидравлических турбинах с вертикальными валами, за счет тангенциальной подачи воды на рабочие их органы путем рассечения и увеличения скорости потока воды.

2. Устройство для реализации способа преобразования энергетического потенциала низконапорных равнинных рек в электромеханическую энергию, состоящее из комплекса турбин и электрогенераторов, о т л и ч а ю- щ е е с я тем, что установленное на канале прямоугольного сечения и реке лопастные турбины с вертикальными валами и со шкивами с гибкой передачей для подачи крутящих моментов на ротор электрогенератора выполнены попарно спаренными между собой, и снабжено V-образными рассекателями потока воды по всей рабочей длине спаренных лопастных турбин с вертикальными валами.

3. Устройство по п. 2, отличающийся тем, что рассекатель потока воды, смонтированный на раме, выполнен в виде вертикальных, шарнирно соединенных между собой, плоских пластин и оснащен, смонтированным между пластинами приводным гидроцилиндром, шток которого закреплен к шарниру рассекателя потока воды, а приводной гидроцилиндр при помощи стержней также шарнирно закреплен к плоским пластинам.
Способ и устройство преобразования энергетического 
потенциала равнинных рек в электрическую энергию
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Фиг. 1

Способ и устройство преобразования энергетического потенциала равнинных рек в электрическую энергию
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Фиг. 2

Способ и устройство преобразования энергетического потенциала равнинных рек в электрическую энергию
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Фиг. 3

Выпущено отделом подготовки официальных изданий
_____________________________________________________________________________________

Государственное агентство интеллектуальной собственности и инноваций

при Кабинете Министров Кыргызской Республики (Кыргызпатент)

720021, г. Бишкек, ул. Московская, 62, тел.: (312) 68 08 19, 68 16 41; факс: (312) 68 17 03
(19) KG (11) 2348 (13) С1 (46) 30.06.2023








1
7

_892022383.unknown

