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ГОСУДАРСТВЕННОЕ АГЕНТСТВО ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ И ИННОВАЦИЙ 

ПРИ КАБИНЕТЕ МИНИСТРОВ КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ (КЫРГЫЗПАТЕНТ)

(12)  ОПИСАНИЕ  ИЗОБРЕТЕНИЯ
к патенту Кыргызской Республики под ответственность заявителя

(21) 20220032.1

(22) 24.05.2022

(46) 30.06.2023, Бюл. №6
(71) (73) Аскалиева Гулзада Орозобаевна (KG)

(72) Аскалиева Гулзада Орозобаевна, Пресняков Константин Александрович, Керимкулова Гулсаат Кубатбековна, Першакова Елена Юриевна (KG)

(56) М.А. Великанов. Динамика русловых потоков, Т.1. Структура потока. М.: Госиздат техн.-теор. лит., 1954, стр. 249-254
(54) Способ установления вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты измерений кинематических характеристик открытого турбулентного потока воды
(57) Изобретение относится к гидродинамике и может быть использовано при проведении гидрометрических работ.

Техническая задача изобретения - установление степени и характера вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты измерений пульсаций продольной и вертикальной компонент скорости открытого турбулентного потока воды.

Поставленная задача решается тем, что в способе установления вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты измерений кинематических характеристик открытого турбулентного потока воды, заключающемся в выборе объекта исследований, назначении вариантов ориентации координатных осей, измерении кинематических характеристик турбулентного потока воды, согласно выбранным вариантам, в качестве объекта исследований выбирают открытый установившийся прямолинейный турбулентный поток воды, в качестве вариантов ориентации координатных осей выбирают правовинтовую и левовинтовую декартовы системы координат, в качестве измеряемых кинематических характеристик назначают пульсации продольной и вертикальной компонент скорости воды, причем измерения этих величин проводят посредством поплавковых акселерометров, которых размещают в приповерхностном слое воды, осуществляют сравнение результатов упомянутых измерений и формируют вывод о степени и характере вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты проведенных измерений.  1 н. п. ф., 3 фиг.

Изобретение относится к гидродинамике и может быть использовано при проведении гидрометрических работ.

В гидродинамике известен способ установления вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты измерений кинематических характеристик открытого турбулентного потока воды (М.А. Великанов. Динамика русловых потоков, Т. 1. Структура потока. М.: Госиздат техн.-теор. лит., 1954, стр. 249-254), заключающийся в выборе объекта исследований, назначении вариантов ориентации координатных осей, измерении кинематических характеристик турбулентного потока воды согласно выбранным вариантам, сравнении результатов измерений кинематических характеристик открытого турбулентного потока воды и установлении степени и характера вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты упомянутых измерений. 

Недостатком известного способа является установление вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на осредненные, а не на пульсационные характеристики турбулентного потока воды. 

Технической задачей изобретения является установление степени и характера вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты измерений пульсаций продольной и вертикальной компонент скорости открытого турбулентного потока воды.

Поставленная задача решается тем, что в способе установления вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты измерений кинематических характеристик открытого турбулентного потока воды, заключающемся в выборе объекта исследований, назначении вариантов ориентации координатных осей, измерении кинематических характеристик турбулентного потока воды, согласно выбранным вариантам, в качестве объекта исследований выбирают открытый установившийся прямолинейный турбулентный поток воды, в качестве вариантов ориентации координатных осей выбирают правовинтовую и левовинтовую декартовы системы координат, в качестве измеряемых кинематических характеристик назначают пульсации продольной и вертикальной компонент скорости воды, причем измерения этих величин проводят посредством поплавковых акселерометров, которых размещают в приповерхностном слое воды, осуществляют сравнение результатов упомянутых измерений и формируют вывод о степени и характере вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты проведенных измерений. 

Подобное исполнение способа установления вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты измерений кинематических характеристик открытого турбулентного потока воды, по сравнению с прототипом, позволяет конкретизировать варианты выбора ориентации координатных осей путем рассмотрения правовинтовой и левовинтовой декартовых систем координат и произвести сравнительный анализ измерений пульсаций продольной и вертикальной компонент скорости открытого турбулентного потока воды, причем измерения упомянутых величин проводят посредством поплавковых акселерометров, которые размещают в приповерхностном слое воды и сформулировать на основе указанных измерений вывод о степени и характере вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты упомянутых измерений.

Анализ показывает, что предлагаемый способ установления вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты измерений кинематических характеристик открытого турбулентного потока воды ранее не был известен и отвечает критериям «существенной новизны».

Способ установления вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты измерений кинематических характеристик открытого турбулентного потока воды поясняется схематичными чертежами, где на фиг. 1 представлена структурная блок-схема реализации способа установления вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты измерений кинематических характеристик открытого турбулентного потока воды, на фиг. 2 - правовинтовая и левовинтовая системы декартовых координат, на фиг. 3 - схема размещения поплавковых акселерометров в приповерхностном слое воды, где

1 - прямолинейный открытый турбулентный поток воды; 

2 - приповерхностной слой воды; 

3 - поплавковый акселерометр. 

Структура технической схемы (фиг. 1) способа установления вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты измерений кинематических характеристик открытого турбулентного потока воды состоит из пяти блоков:

- блок 1 - выбор объекта исследований;

- блок 2 - выбор вариантов ориентации координатных осей;

- блок 3 - измерение кинематических характеристик открытого турбулентного потока воды для вариантов ориентации координатных осей; 

- блок 4 - сравнение и анализ результатов измерений;

- блок 5 - вывод о степени и характере вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты измерений пульсации продольной и вертикальной компонент скорости воды.

Обоснование предлагаемого способа установления вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты измерений кинематических характеристик открытого турбулентного потока воды осуществляют следующим образом.

В литературе известно определение правовинтовой и левовинтовой декартовых систем координат (фиг. 2), которое звучит следующим образом: «прямоугольная или косоугольная система координат в пространстве называется правой (левой), если ее базис является правой (левой) тройкой векторов» (Векторное и смешанное произведения [Электронный ресурс]/ - Режим доступа: http://math. phys.msu.ru/data/24/Lecture04.pdf  - Загл. с экрана). Затем используем свойство выбранного объекта исследований, а именно «прямолинейный открытый турбулентный поток воды», именно то обстоятельство, что прямолинейность потока означает отсутствие в нем поперечных циркуляционных сечений. Это означает, в свою очередь, что в обоих вариантах ориентации координатных осей ось z выпадает из рассмотрения, тогда схемы ориентации координатных осей совпадают друг с другом. Поэтому, отсюда можно сделать вывод, что результаты измерений кинематических характеристик турбулентного потока воды в данном случае не зависят от ориентации координатных осей.

При апробации предлагаемого способа для других вариантов ориентации координатных осей и для других объектов исследований вполне возможно получение других результатов измерений.

Способ установления вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты измерений кинематических характеристик открытого турбулентного потока воды осуществляют следующим образом:

- выбирают объект исследования (блок 1) - открытый установившийся прямолинейный турбулентный поток воды;

- выбирают варианты ориентации координатных осей (блок 2) - правовинтовую и левовинтовую декартовы систем координат;

- измеряют кинематические характеристики открытого турбулентного потока воды для выбранных вариантов ориентации координатных осей (блок 3), в качестве которых назначают пульсации продольной и вертикальной компонент скорости воды и их измерение проводят посредством поплавковых акселерометров (фиг. 3), которых размещают на приповерхностном слое воды, в выбранных вариантах ориентации координатных осей; 

- сравнивают результаты измерений пульсации продольной и вертикальной компонент скорости воды и анализируют полученные результаты (блок 4);

- формируют вывод о степени и характере вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты измерений пульсации продольной и вертикальной компонент скорости воды (блок 5).

Эффективность предлагаемого способа установления вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты 
измерений кинематических характеристик открытого турбулентного потока воды заключается в установлении вероятного проявления элементов изотропной турбулентности в открытом турбулентном потоке воды при условии независимости результатов измерений кинематических характеристик потока воды от выбора ориентации координатных осей.

Формула изобретения
Способ установления вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты измерений кинематических характеристик открытого турбулентного потока воды, заключающийся в выборе объекта исследований, назначении вариантов ориентации координатных осей, измерении кинематических характеристик турбулентного потока воды, согласно выбранным вариантам, отличающийся тем, что в качестве объекта исследований выбирают открытый установившийся прямолинейный турбулентный поток воды, в качестве вариантов ориентации координатных осей выбирают правовинтовую и левовинтовую декартовы системы координат, в качестве измеряемых кинематических характеристик назначают пульсации продольной и вертикальной компонент скорости воды, причем измерения этих величин проводят посредством поплавковых акселерометров, которых размещают в приповерхностном слое воды, осуществляют сравнение результатов упомянутых измерений и формируют вывод о степени и характере вероятного влияния выбора ориентации координатных осей на результаты проведенных измерений.

Способ установления вероятного влияния выбора ориентации 
координатных осей на результаты измерений кинематических 

характеристик открытого турбулентного потока воды
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Фиг. 2
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Фиг. 3
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