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(54) Устройство защиты тягового каната шахтной подъемной установки от закручивания
(57) Изобретение относится к подъемно-транспортному машиностроению и может быть использовано в подъемных установках шахт, рудников, лифтов.

Задача изобретения заключается в повышении надежности работы оборудования, за счет исключения перекоса и заклинивания оси в корпусе, и повышении сроков его эксплуатации при снижении эксплуатационных затрат за счет исключения неравномерного, ускоренного износа корпуса и оси. 

Технический результат достигается тем, что в устройстве защиты тягового каната шахтной подъемной установки от закручивания, включающем корпус, соединенный с подъемным сосудом, ось, установленную вертикально в корпусе и соединенную с устройством крепления тягового каната, емкость с жидким смазочным веществом, закрепленную сверху корпуса, при этом ось установлена в корпусе с возможностью вращения, продольного и поперечного смещения относительно вертикали, а полость емкости сообщается при смещении оси с полостью корпуса, внутренняя поверхность корпуса, которой он опирается на ось, и поверхность оси, на которую опирается корпус, выполнены сферическими, при этом, емкость имеет форму кольца, полость которого связана с полостью корпуса через отверстия, выполненные в корпусе с его верха на его внутреннюю сферическую поверхность, а отверстие в корпусе, через которое ось пропущена и соединена с устройством крепления тягового каната, выполнено в виде усеченного конуса, расширяющегося вверх.
1 н. п. ф., 2 фиг.
Изобретение относится к подъемно-транспортному машиностроению и может быть использовано в подъемных установках шахт, рудников лифтов.

Известно устройство защиты тягового каната от закручивания, содержащее подвеску, состоящую из двух частей, соединенных между собой и установленных на тяговом канате на расстоянии одна над другой, корпус, закрепленный на нижней части подвески, ось, вертикально закрепленную на верхней части подвески и установленную в корпусе с возможностью вращения, при этом тяговый канат соединен с подвеской с образованием изгиба между ее частями (Патент под ответственность заявителя KG № 1953, C1, B66B 5/00, B66B 5/02, 28.04.2017).
Недостаток известного устройства заключается в том, что силы упругости каната, образующиеся при деформации его изгиба при развороте каната, препятствуют вращению оси в корпусе и величины крутящего момента на канате может быть недостаточно для полного устранения закрутки каната. Остаточная закрутка каната обуславливает поджим направляющих подъемного сосуда к проводникам ствола и, соответственно, повышенный износ их рабочих поверхностей.

Кроме этого, при максимально возможной величине крутящего момента на канате, вероятна наибольшая поперечная деформация изгиба каната при его закрутке, что может привести к разрыву проволоки в прядях каната под воздействием сил, образуемых крутящим моментом. Обрыв проволоки обуславливает постепенное разрушение каната и, соответственно, снижение надежности устройства в работе.

Известно устройство защиты тягового каната подъемной установки от закручивания, выбранное за прототип, включающее корпус, вязанный с подъемным сосудом, ось, установленную в корпусе вертикально с возможностью вращения, соединенную с тяговым канатом и пропущенную через емкость, закрепленную сверху корпуса. При этом, ось установлена в корпусе с зазорами с возможностью бокового и продольного смещения, а полость емкости заполнена жидким смазочным веществом и сообщается с полостью корпуса при смещениях оси (Патент под ответственность заявителя KG №2210, C1, B66B 5/00, B66B 5/02, 31.07.2020).

Недостатком известного устройства защиты тягового каната подъемной установки является вероятность заклинивания оси в корпусе за счет углового отклонения оси от вертикали, т. е. из-за перекоса оси в корпусе в случае значительных поперечных колебаний тягового каната при спуске-подъеме подъемного сосуда. Перекос оси в корпусе обуславливает ее деформацию, что приводит к повышенному износу рабочих поверхностей оси и корпуса и, соответственно, снижает сроки эксплуатации оборудования и повышает эксплуатационные затраты за счет преждевременной замены изношенного оборудования. При заклинивании оси в корпусе исключается ее прокручивание в полости корпуса и, как следствие этого, сохраняется деформация тягового каната, образующаяся при его закрутке, что означает отказ оборудования в работе и снижение его надежности.

Кроме этого, при длительном отсутствии вертикального смещения оси в полости корпуса, т. е. в случае длительного зависания корпуса на оси, что возможно при перемещении подъемного сосуда, жидкое смазочное вещество не поступает из полости емкости в полость корпуса за счет перекрытия продольного зазора между осью и корпусом, чем также обуславливается повышенный износ рабочих поверхностей оси и корпуса и, соответственно, снижение сроков эксплуатации оборудования и повышение эксплуатационных расходов.

Задача изобретения заключается в повышении надежности работы оборудования, за счет исключения перекоса и заклинивания оси в корпусе, и повышении сроков его эксплуатации при снижении эксплуатационных затрат за счет исключения неравномерного, ускоренного износа корпуса и оси. 

Технический результат достигается тем, что в устройстве защиты тягового каната шахтной подъемной установки от закручивания, включающем корпус, соединенный с подъемным сосудом, ось, установленную вертикально в корпусе и соединенную с устройством крепления тягового каната, емкость с жидким смазочным веществом, закрепленную сверху корпуса, при этом ось установлена в корпусе с возможностью вращения, продольного и поперечного смещения относительно вертикали, а полость емкости сообщается при смещении оси с полостью корпуса, внутренняя поверхность корпуса, которой он опирается на ось, и поверхность оси, на которую опирается корпус, выполнены сферическими, при этом, емкость имеет форму кольца, полость которого связана с полостью корпуса через отверстия, выполненные в корпусе с его верха на его внутреннюю сферическую поверхность, а отверстие в корпусе, через которое ось пропущена и соединена с устройством крепления тягового каната, выполнено в виде усеченного конуса, расширяющегося вверх.
Выполнение сферическими внутренней поверхности корпуса и контактирующего с ней поверхности оси позволяет оси проворачиваться в корпусе при ее угловом отклонении от вертикали, чем исключается перекос и заклинивание оси в корпусе и, тем самым, повышается надежность работы оборудования.

Применение емкости в виде кольца исключает выдавливание осью жидкого смазочного вещества из емкости, т. к. ось не соединена непосредственно с емкостью, чем снижаются эксплуатационные затраты за счет отсутствия гидравлических уплотнений, необходимых в конструкции прототипа в месте контакта оси со стенкой емкости, и также за счет исключения потерь жидкого смазочного вещества.

Посредством соединения полости емкости с полостью корпуса через отверстия, проходящие через корпус и выполненные с верха корпуса на его внутреннюю сферическую поверхность, обеспечивается равномерная смазка рабочих сферических поверхностей корпуса и оси, что позволяет исключить неравномерный, ускоренный износ корпуса и оси и, соответственно, повысить сроки эксплуатации оборудования, снизить эксплуатационные расходы.

Выполнение отверстия в корпусе, через которое ось пропущена и соединена с устройством крепления тягового каната, в виде усеченного конуса, расширяющегося вверх, обуславливает равномерный прижим оси к поверхности отверстия при угловом смещении оси от вертикали, чем исключается деформация и перекос оси в отверстии и, как следствие, вероятность заклинивания оси в отверстии, что позволяет повысить надежность оборудования в работе.

Устройство защиты тягового каната шахтной подъемной установки от закручивания показано схематически на фигурах, где на фиг. 1 представлен вертикальный продольный разрез, на фиг. 2 поперечный разрез А-А на фиг. 1.

Устройство защиты тягового каната шахтной подъемной установки от закручивания включает корпус 1, ось 2, установленную вертикально в корпусе 1 с возможностью вращения, емкость 3, закрепленную сверху корпуса 1. Полость емкости 3 заполнена жидким смазочным веществом 4. Ось 2 установлена в полости корпуса 1 с продольным зазором между нижней стенкой оси 2 и нижней внутренней стенкой корпуса 1, как это показано на фиг. 1. В корпусе 1 выполнены сквозные отверстия 5, соединяющие полость емкости 3 с полостью корпуса 1. Рабочие контактирующие поверхности 6 корпуса 1 и оси 2 выполнены в виде сферы, а отверстие 7 в корпусе 1, через которое пропущена ось 2, выполнено в виде усеченного конуса, как это также показано на фиг. 1.

Корпус 1 соединен через прицепное устройство (на фигурах не показано) с подъемным сосудом, обозначенным условно позицией 8. Ось 2 связана с устройством 9 крепления тягового каната 10 к подъемному сосуду 8. 

Устройство защиты тягового каната шахтной подъемной установки от закручивания работает следующим образом. При спуске-подъеме подъемного сосуда 8 закрутка тягового каната 10 вокруг его продольной оси устраняется посредством поворота оси 2 в полости корпуса 1, т. е. ось 2 горизонтально прокручивается в полости корпуса 1 по его сферической поверхности 6 под действием крутящего момента, образующегося на тяговом канате 10 при его деформации - закрутке. При прокручивании оси 2 в корпусе 1 устраняется закрутка тягового каната 10 и, в свою очередь, крутящий момент на нем, чем исключается поджим направляющих подъемного сосуда 8 к проводникам шахтного ствола и, как следствие, интенсивность их износа.

В случае образования поперечной деформации тягового каната 10 под воздействием поперечных, изгибающих нагрузок, ось 2 поворачивается вертикально в полости корпуса 1, при этом отклоняясь от вертикали в отверстии 7, чем устраняется поперечная деформация тягового каната 10 и, соответственно, снижается вероятность заклинивания оси 2 в корпусе 1. Поворот оси 2 в корпусе 1 с угловым отклонением оси 2 от вертикали обеспечивается посредством продольного зазора между нижней стенкой оси 2 и нижней внутренней стенкой корпуса 1, а также зазора между осью 2 и конической поверхностью отверстия 7 в корпусе 1, что собственно и обуславливает снижение вероятности заклинивания оси 2 в корпусе 1 и повышение надежности работы устройства. Сферическое исполнение контактных поверхностей 6 корпуса 1 и оси 2 позволяет оси 2 самоустанавливаться в полости корпуса 1, что обуславливает возможность полного снятия деформации тягового каната 10.

Жидкое смазочное вещество 4 поступает через отверстия 5 на сферическую поверхность 6 оси 2, чем обеспечивается смазка между контактирующими поверхностями 6 оси 2 и корпуса 1 и, таким образом достигается снижение их износа, что, соответственно, позволяет повысить сроки эксплуатации устройства.

Таким образом, применение предложенной конструкции устройства защиты тягового каната шахтной подъемной установки от закручивания позволит повысить надежность работы оборудования, сроки его эксплуатации и снизить эксплуатационные расходы.

Формула изобретения
Устройство защиты тягового каната шахтной подъемной установки от закручивания, включающем корпус, соединенный с подъемным сосудом, ось, установленную вертикально в корпусе и соединенную с устройством крепления тягового каната, емкость с жидким смазочным веществом, закрепленную сверху корпуса, при этом ось установлена в корпусе с возможностью вращения, продольного и поперечного смещения относительно вертикали, а полость емкости сообщается при смещении оси с полостью корпуса, отличающееся тем, что внутренняя поверхность корпуса, которой он опирается на ось, и поверхность оси, на которую опирается корпус, выполнены сферическими, при этом, емкость имеет форму кольца, полость которого связана с полостью корпуса через отверстия, выполненные в корпусе с его верха на его внутреннюю сферическую поверхность, а отверстие в корпусе, через которое ось пропущена и соединена с устройством крепления тягового каната, выполнено в виде усеченного конуса, расширяющегося вверх.
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Фиг. 1
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Фиг. 2
Выпущено отделом подготовки официальных изданий
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