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(54) Гидропресс с электрогидравлической обратной связью для автоматического управления режимами работ
(57) Изобретение относится к области машиностроения и может быть использовано для управления режимами работ гидропресса.
Задачей изобретения является автоматизация системы управления режимами работ гидропресса.
[bookmark: _GoBack]Поставленная задача достигается тем, что гидропресс с обратной электрогидравлической связью для автоматического управления режимами работ, и содержащий датчик давления, усилители, сумматор, регулятор расхода, двухпозиционный распределитель и обратные клапаны, гидроусилитель силовой цилиндр, гидропресс содержит два контура управления режимами работ, где первый контур управления системы за счет наличия обратной электрогидравлической связи обеспечивает стабильное перемещение поршня силового цилиндра, при возрастании нагрузки до определенного заданного уровня в работу вступает второй контур управления системы, при этом сигнал от датчика давления усиливается усилителем до значения, при котором срабатывает электромагнит двухпозиционного распределителя, и жидкость поступает в силовой цилиндр через гидроусилитель, что приводит к возрастанию давления в рабочей полости силового цилиндра, необходимого для выполнения технологического процесса.
Достоинства разработанной системы: система является простой для схемной реализации и в основном содержит стандартные элементы из гидроаппаратур; универсальность системы в том что, с помощью задающего программного устройства гидропресс можно настроить на обработку заготовок с различными размерами и материалами; равномерная скорость деформации заготовки при применении данной системы обеспечивает качественное изготовление изделий с высокими физико-механическими свойствами; разработанная автоматическая система может быть эффективно применена и в других отраслях промышленности: в строительно-дорожных, подъемно-транспортных машинах, а также в тормозных системах автомобилей.  1 н. п. ф., 1 фиг.





















Изобретение относится к области машиностроения и может быть использовано для управления гидравлическим прессом.
Известна гидравлическая система пресса, являющаяся системой управления гидравлическим прессом (Авторское свидетельство SU № 1171371, A1, B30B 15/20, 07.08.1985). 
Система управления гидравлическим прессом содержит насос, соединенный напорной магистралью через распределители с исполнительными гидроцилиндрами, привод программоносителей с зубчатой рейкой на штоке, соединенной с двумя шестернями, связанными через зубчатые муфты со вспомогательным и распределительным валом, несущим кулачки, гидрокомпенсатор с двухпозиционным распределителем, снабженный штангой и регулируемыми упорами, делитель потока в виде соединенных между собой валами гидромотора и насоса, входы гидромотора и насоса соединены между собой и со сливной полостью двухпозиционного распределителя привода программоносителей, выход гидромотора соединен с гидрокомпенсатором, а выход насоса соединен через обратный клапан и дополнительный двухпозиционный распределитель с полостями дополнительного гидроцилиндра и через пилот - с гидрокомпенсатором.
Недостатком системы являются большие размеры привода программоносителей большое число кулачков для управления гидрораспределителями, сложность их монтажа и перенастройки системы на другой ход поршней исполнительных цилиндров, отсутствие устройства для сбора дренажных утечек.
Прототипом заявляемому изобретению является привод гидравлического пресса (Авторское свидетельство SU № 912548, В30В 15/20, 15.03.1982), содержащий гидравлический двигатель в виде поршневого рабочего и плунжерного возвратного цилиндра, насос со сливным баком и систему управления в виде аппаратуры для обеспечения возможности работы привода в режимах ускоренного холостого хода, рабочего и возвратного хода, включающий в себя установленный на напорной и сливной магистралях трехпозиционный гидрораспределитель, аппаратура для обеспечения возможности работы привода в упомянутых режимах выполнены в виде дополнительного гидрораспределителя для периодической связи штокой полости поршневого рабочего цилиндра или с поршневой полостью рабочего цилиндра или со сливным баком, установленного на соединительной с поршневой полостью магистрали клапана последовательности с обратным клапаном для управления дополнительным гидрораспределителем.
Недостатком изобретения является отсутствие автоматической системы управления усилием гидропресса.
Задачей изобретения является автоматизация системы управления режимами работ гидропресса.
Поставленная задача достигается тем, что гидропресс с обратной электрогидравлической связью для автоматического управления режимами работ и содержащий датчик давления, усилители, сумматор, регулятор расхода, двухпозиционный распределитель и обратные клапаны, гидроусилитель силовой цилиндр, гидропресс содержит два контура управления режимами работ, где первый контур управления системы за счет наличия обратной электрогидравлической связи обеспечивает стабильное перемещение поршня силового цилиндра, при возрастании нагрузки до определенного заданного уровня в работу вступает второй контур управления системы, при этом сигнал от датчика давления усиливается усилителем до значения, при котором срабатывает электромагнит двухпозиционного распределителя, и жидкость поступает в силовой цилиндр через гидроусилитель, что приводит к возрастанию давления в рабочей полости силового цилиндра, необходимого для выполнения технологического процесса. 
На чертеже изображена принципиальная схема системы гидропресса с электрогидравлической обратной связью для автоматического управления режимами работ (фиг. 1).
Автоматическая система гидропресса содержит насос 1 с постоянной производительностью, обеспечивающий рабочей жидкостью под давлением всю систему гидропресса, предохранительный клапан 2 с переливным золотником типа Г52 - для предохранения системы от перегрузки при повышении нагрузки выше допустимого, регулятор расхода 3 с электромагнитным управлением для регулирования расхода путем изменения величины проходной щели h с помощью золотника 22, двухпозиционного распределителя 9, соединенный с гидроусилителем 4 для усиления давления жидкости Р через канал обратной связи 17 в рабочую полость гидропресса через обратный клапаны 5', пропускающие жидкость в одном направлении, бак 6 с обратным клапаном 5'' с рабочей жидкостью для компенсации утечек в гидроусилителе 4. Силовым цилиндром 7 гидропресса, содержащим поршень 21, осуществляющий прессование заготовки 8. Двухпозиционный распределитель 9 с электромагнитом (ЭМ1) служит для подачи рабочей жидкости как показано на фиг. 1, через канал обратной связи 16 в силовой цилиндр 7 гидропресса. Демпферы 10 служат для гашения колебания давления в гидросистеме, сумматор 11, с задающим программным устройством и датчиком давления (Д) 12, являющийся информационно-измерительным устройством, измеряющее давление в рабочей полости силового цилиндра гидропресса 7 и преобразующее его в электрический сигнал, усилители (У1) 13, (У2) 14 электрических сигналов в каналах обратной связи 16, 17 соответственно для обратной электрогидравлической связи и включения гидроусилителя 4 задающее программное устройство 18 (ЗПУ), предназначенное для установления заданного режима работы гидропресса в зависимости от типа размеров и материала заготовок 8; электромагнитный (ЭМ2) 15, регулятора расхода каналы обратной связи 16, 17 для подвода рабочей  жидкости к гидроусилителю 4 и силовому цилиндру 7 гидропресса, редукционный клапан (РК) 19 типа Г57 для обеспечения постоянного перепада давления  на регуляторе расхода, т. е. 

Рн-Р1=const

независимо от нагрузки на силовом цилиндре 7, где Рн - давление насоса, Р1 - давление в рабочей полости силового цилиндра 7 гидропресса. 
Гидропресс с электрогидравлической обратной связью для автоматического управления режимами работ при обработке заготовки работает следующим образом. 
При включении насоса в первом контуре управления системы рабочая жидкость через регулятор расхода 3 с электромагнитным управлением, двухпозиционного распределителя 9 и обратного клапана 5 поступает в силовой цилиндр 7 гидропресса, при этом обратный клапан 5' закрыт. Происходит перемещение поршня 21 в силовом цилиндре 7 слева направо для выполнения технологического процесса обработки заготовки 8.
Давление в рабочей жидкости силового цилиндра 7 пропорционально возрастает с увеличением деформации заготовки 8, при возросшем давлении рабочая жидкость поступает через канал обратной связи 17 в гидроусилитель 4 и далее через обратный клапан 5' в силовой цилиндр 7 гидропресса. 
Текущее значение давления измеряется тензометрическим датчиком давления (Д) 12, в котором оно преобразуется в электрический сигнал Uд. Этот сигнал затем поступает в сумматор 11, в котором происходит его сравнивание с сигналом Uу2 от задающего программного устройства (ЗПУ) 18. Сигнал рассогласование равен U2=Uд-Uу2, поскольку слаб по мощности, усиливается усилителем (У2) 14.
Усиленный сигнал UУ2, поступая в электромагнит (ЭМ2) 15 регулятора расхода 3 с электромагнитным управлением, перемещает его подвижный золотник 22 двухпозиционного распределителя 9 вправо. При этом увеличивается величина проходной щели h регулятора расхода 3 ровно на столько, чтобы компенсировать дополнительным расходом утечки рабочей жидкости в силовом цилиндре 7, возникшие при возрастании нагрузки Р1 в рабочей полости.
Таким образом, за счет наличия в системе обратной электрогидравлической связи перемещение поршня 21 силового цилиндра 7 будет стабильным не зависимо от возрастающей нагрузки, этим самым осуществляется деформирование заготовки с постоянной скоростью, что обеспечивает в конечном итоге качественное изготовление изделия.
Под действием высоких деформационных нагрузок металл начинает пластически деформироваться, следовательно, возникает необходимость увеличение давления Р1 в рабочей полости силового цилиндра 7 гидропресса, что достигается в разработанной системе следующим образом: в работу вступает второй контур управления системы, состоящий из датчика (Д) 12, усилителя (У1) 13 и двухпозиционного распределителя 9 и гидроусилителя 4.
В связи с возрастанием нагрузки при дальнейшем деформировании изделия сигнал от датчика давления 12 усиливается усилителем 13 до значения UУ1, при котором срабатывает электромагнит 20 и при этом перемещается золотник двухпозиционного распределителя 9 влево, что приводит к закрытию соответствующего канала обратной связи 16 и открытию канала обратной связи 17 и рабочая жидкость поступает через гидроусилитель 4, что приводит к увеличению давления P1 в рабочей полости силового цилиндра 7 в соотношении:



где: D - диаметр поршня гидроусилителя;  d - диаметр штока поршня гидроусилителя; p - давление в гидроусилителе.
Таким образом, благодаря наличию в системе обратной электрогидравлической связи и гидроусилителя, обеспечиваются необходимые условия повышения давления по мере возрастания усилий и постоянства скорости деформирования.
Достоинства разработанной системы: система является простой для схемной реализации и в основном содержит стандартные элементы из гидроаппаратур; универсальность системы в том что, с помощью задающего программного устройства гидропресс можно настроить на обработку заготовок с различными размерами и материалами; равномерная скорость деформации заготовки при применении данной системы обеспечивает качественное изготовление изделий с высокими физико-механическими свойствами; разработанная автоматическая система может быть эффективно применена и в других отраслях промышленности: в строительно-дорожных, подъемно-транспортных машинах, а также в тормозных системах автомобилей.













Формула изобретения
Гидропресс с обратной электрогидравлической связью для автоматического управления режимами работ, содержащий датчик давления, усилители, сумматор, регулятор расхода, двухпозиционный распределитель и обратные клапаны, гидроусилитель силовой цилиндр, отличающийся тем, что гидропресс содержит два контура управления режимами работ, где первый контур управления системы за счет наличия обратной электрогидравлической связи обеспечивает стабильное перемещение поршня силового цилиндра, при возрастании нагрузки до определенного заданного уровня в работу вступает второй контур управления системы, при этом сигнал от датчика давления усиливается усилителем до значения, при котором срабатывает электромагнит двухпозиционного распределителя, и жидкость поступает в силовой цилиндр через гидроусилитель, что приводит к возрастанию давления в рабочей полости силового цилиндра.
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Фиг. 1
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