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(54) Пневмовакуумный молот
(57) Изобретение относится к горной промышленности в частности к машинам для разрушения горных пород ударным способом. 

Задачей изобретения является уменьшение энерговооруженности пневмомолотов за счет использования, преимущественно, массы падающего тела и применения пневматической энергии в комбинации с использованием вакуума.

Поставленная задача решается тем, что пневмовакуумный молот, содержащий инструмент, пневмосеть и ствол с поршень-ударником, который совершает возвратно-поступательное движение под действием сжатого воздуха подаваемого клапаном на прямой и обратный ход попеременно в рабочие полости ствола и наносит удары по инструменту, снабжен вакуумной сетью, состоящей из вакуумного трубопровода и вакуумных клапанов, при этом в каналы подачи воздуха прямого и обратного хода встроены вакуумные клапаны для переключения из пневмосети на вакуумную сеть. 
1 н. п. ф., 1 фиг.
Изобретение относится к горной промышленности в частности к машинам для разрушения горных пород ударным способом.

В существующих машинах ударного действия (К. И. Иванов и др. Техника бурения при разработке месторождений полезных ископаемых. Изд. 2, перераб. М., «Недра», 1974. С. 293) повышение энергии удара в основном достигается за счет скорости поршня, что требует подвода все большей энергии путем повышения давления воздуха. Существующие компрессоры имеют давление 8-9 кг/см2. В США имеются примеры применения компрессоров на давлении 12 кг/см2. Т. е. идет повышение энерговооруженности ударной машины. В то же время недостаточно уделяется внимание совершенствованию конструкции машин с целью повышения их эффективности их использования. К.п.д. их низка. Например, при движении на прямой ход теряется до 28-30 процентов энергии приобретенной им при разгоне поршня-ударника. 

Наиболее близким по своей технической сущности является пневматический молот ударного действия (А. И. Федулов, А. П. Архипенко, А. Р. Маттис. Выбор зазоров в трущихся парах пнемомолотов. «Изд-во наука». Сибирское отделение. Новосибирск. 1980. С. 15-17, рис. 1), состоящий из следующих узлов: инструмента, хвостовик которого закреплен в буксе шпонкой, ствола в котором под действием сжатого воздуха совершает возвратно-поступательное движение ударник. Поступление воздуха в ствол регулируется воздухораспределителем, состоящим из клапанной коробки с клапаном. В конце движении на прямой ход ударник наносит удар по хвостовику инструмента, производя работу разрушения горной породы. 

Недостатком известного пневмомолота является то, что он требует для своей работы наличие стационарной компрессорной установки большой мощности. Так, например, для работы пневмомолота М-4 (см. там же стр. 16, табл. 1), имеющей наименьший расход сжатого воздуха требуется компрессор производительностью 12,2 м 3/мин., что составляет примерную мощность равную 80 квт. Кроме того, для работы пневмомолота потребуется базовая машина экскаватор или бульдозер для навески пневмомолота. Таким образом, разрушение горных пород с применением пневмомолотов отличаются высокой энерговооруженностью, что является его недостатком, в равной мере это относится и к гидравлическим ударным машинам. 

Задачей изобретения является уменьшение энерговооруженности пневмомолотов за счет использования, преимущественно, массы падающего тела и применения пневматической энергии в комбинации с использованием вакуума.

Поставленная задача решается тем, что пневмовакуумный молот, содержащий инструмент, пневмосеть и ствол с поршень-ударником, который совершает возвратно-поступательное движение под действием сжатого воздуха подаваемого клапаном на прямой и обратный ход попеременно в рабочие полости ствола и наносит удары по инструменту, снабжен вакуумной сетью, состоящей из вакуумного трубопровода и вакуумных клапанов, при этом в каналы подачи воздуха прямого и обратного хода встроены вакуумные клапаны для переключения из пневмосети на вакуумную сеть. 
Изобретение поясняется чертежом, где на фиг. 1 приведена схема предлагаемого пневмовакуумного молота. 

Пневмовакуумный молот состоит из ствола 1, в котором с возможностью возвратно-поступательного движения размещен пор    шень-ударник 2, инструмента 3, приспособления 4 для удержания инструмента 3, мотылькового клапана 5, канала 6 подачи воздуха на прямой ход, канала 7 подачи воздуха на обратный ход, выхлопного окна 8. Пневмовакуумный молот снабжен вакуумной сетью, состоящей из вакуумного трубопровода 9 и вакуумных клапанов 10, 11. Также содержит пневмосеть 12, рабочую полость 13 обратного хода и рабочую полость 14 прямого хода, канал подачи сжатого воздуха 15, канал 16 для включения вакуумного канала 11, канал 17 для включения вакуумного клапана 10, канал 18 отсоса воздуха из рабочей полости 14 и канал 19 отсоса воздуха из рабочей полости 13.

Пневмовакуумный молот работает следующим образом. 

При подаче воздуха из пневмосети 12 мотыльковым клапаном 5 подается по каналу 6 на прямой ход, одновременно сжатый воздух через канал 16 поступает к вакуумному клапану 11 и открывая его, соединяет вакуумную сеть с рабочей полостью 13 обратного хода. Далее происходит отсасывание воздуха и создается разряжение в рабочей полости     13 обратного хода. Под действием этого разряжения и давления воздуха в рабочей полости 14 ствола 1 поршень-ударник 2 движется вниз.

При этом, с момента закрывания канала 19 отсоса воздуха из рабочей полости 13 обратного хода, передней кромкой поршня-ударника 2 начинается сжатие воздуха в рабочей полости 13 обратного хода, это давление передается по каналу 7 подачи воздуха на обратный ход на мотыльковый клапан 5 и по мере движения поршня-ударника 2 продолжает сжимать воздух в рабочей полости 13 обратного хода и открывает задней кромкой выхлопное окно 8. При этом происходит резкое падение давления в рабочей полости 14 прямого хода и мотыльковый клапан 5 перекидывается на обратный ход и одновременно происходит соударение поршня-ударника 2 с инструментом 3. Далее начинается обратный ход. Сжатый воздух подается по каналу 7 на обратный ход в рабочую полость 13 и одновременно по каналу 17 на вакуумный клапан 10 и открывает его, соединяя рабочую полость 14 прямого хода с вакуумной сетью. В канале 18 идет отсос воздуха из рабочей полости 14 прямого хода. Под действием этого разряжения и давления воздуха в рабочей полости 13 обратного хода поршень-ударник 2 движется вверх. С момента закрывания верхней кромкой поршня-ударника 2 выхлопное окно 8, воздух в рабочей полости 14 прямого хода начинает сжиматься. Это давление передается по каналу 7 подачи воздуха на обратный ход на мотыльковый клапан 5. В конце хода поршня-ударника 2 мотыльковый клапан 5 переключается и подает воздух на канал 6 подачи воздуха на прямой ход. И цикл повторяется.

Таким образом, поднятый при обратном ходе поршень-ударник при прямом ходе под действием собственного веса и давления воздуха падает, не встречая сопротивления воздуха в передней полости, т. е. отсутствует потеря энергии поршня-ударника при прямом ходе, и вся энергия поршня-ударника, приобретенная при разгоне передается инструменту.
Формула изобретения
Пневмовакуумный молот, содержащий инструмент, пневмосеть и ствол с поршень-ударником, который совершает возвратно-поступательное движение под действием сжатого воздуха подаваемого клапаном на прямой и обратный ход попеременно в рабочие полости ствола и наносит удары по инструменту, отличающийся тем, что снабжен вакуумной сетью, состоящей из вакуумного трубопровода и вакуумных клапанов, при этом в каналы подачи воздуха прямого и обратного хода встроены вакуумные клапаны для переключения из пневмосети на вакуумную сеть.
Пневмовакуумный молот
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Фиг. 1
Выпущено отделом подготовки официальных изданий
_____________________________________________________________________________________

Государственное агентство интеллектуальной собственности и инноваций
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