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ГОСУДАРСТВЕННОЕ АГЕНТСТВО ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ И ИННОВАЦИЙ

ПРИ КАБИНЕТЕ МИНИСТРОВ КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ (КЫРГЫЗПАТЕНТ)

(12)  ОПИСАНИЕ  ИЗОБРЕТЕНИЯ
к патенту Кыргызской Республики под ответственность заявителя

(21) 20210079.1

(22) 10.12.2021

(46) 30.09.2022, Бюл. №9
(71) (73) Кыргызско - Российский Славянский университет, Школа-гимназия №24 им. А. Токомбаева (KG)

(72) Степанов Сергей Георгиевич, Бакытбек уулу Нурали, Джумабаева Сезим Бийжановна, Эсеналиев Тагай Тимурович (KG)

(56) Патент RU №2600174 C2, кл. B60R 21/36, 20.10.2016
(54) Бампер транспортного средства
(57) Изобретение относится к транспортному машиностроению и может применяться как устройство для защиты транспортных средств от повреждений при столкновениях. 

Задача изобретения - повышение надежности в работе и снижение затрат на эксплуатацию транспортного средства. 

Поставленная задача решается тем, что в бампере транспортного средства, включающем корпус, закрепленный на раме, внешнюю и опорную пластины, установленные в корпусе и связанные упругими элементами, подушку безопасности, соединенную с газогенератором, контактные датчики, электрически связанные с блоком управления, подключенным к газогенератору, подушка безопасности расположена в корпусе между рамой и опорной пластиной, установленной с возможностью смещения в корпусе в сторону внешней пластины, при этом контактные датчики размещены в корпусе с возможностью воздействия на них внешней пластины. 1 н. п. ф., 4 фиг.

Изобретение относится к транспортному машиностроению и может применяться как устройство для защиты транспортных средств от повреждений при столкновениях. 

Известна система предупреждения столкновения автомобиля, содержащая фронтальную и заднюю видеокамеры слежения и записи, двухуровневые и одноуровневые подушки безопасности, интеллектуальный модуль управления, датчики безопасной зоны движения, боковые видеокамеры слежения и записи. Фронтальная, задняя и боковые видеокамеры слежения и записи, датчики безопасной зоны движения, интеллектуальный модуль управления составляют систему контроля и управления. Двухуровневые и одноуровневые подушки безопасности составляют средства защиты автомобиля (Патент RU №75357, U1, кл. B60R 21/16, 10.08.2008).

Недостаток известной системы предупреждения столкновения автомобиля состоит в вероятности отказа в работе фронтальной, задней, боковых видеокамер слежения и записи и датчиков безопасной зоны движения, что обуславливает снижение безопасности эксплуатации автомобиля и дополнительные расходы, возможно значительные, на замену оборудования. Другой недостаток известной системы предупреждения столкновения автомобиля состоит в вероятности разрушения оболочки подушек безопасности при мощном ударе, что приводит к снижению безопасности эксплуатации автомобиля. 

Кроме этого, далеко не все аварийные ситуации заканчиваются столкновением транспорта и срабатывание подушек безопасности, в таких случаях, ложное, при этом газ из подушек выбрасывается в атмосферу, что при ряде ложных срабатываний, очевидно, нерационально.

Известен энергопоглощающий буфер грузового автомобиля, включающий бампер, выполненный в виде наружной герметичной обшивки и опорного элемента, связанных цилиндрическими пружинами, и соединенный опорным элементом со штоками пневмоцилиндров, закрепленных на раме автомобиля. Между штоками и корпусами пневмоцилиндров размещены пружинные амортизаторы, при этом опорный элемент бампера соединен с возвратными пружинами, установленными на раме автомобиля. Пневмоцилиндры связаны пневмолинией с ресивером через клапан управления, электрически соединенного через блок управления с датчиками движения транспорта (Патент RU №127008, U1, кл. B60R 19/42, 20.04.2013).

Недостатком известного энергопоглощающего буфера является вероятность отказа датчиков движения транспорта в работе, чем снижается надежность эксплуатации автомобиля и возрастают эксплуатационные расходы за счет замены оборудования. Кроме этого, недостатком известного буфера является относительно невысокая скорость срабатывания пневмосистемы - штоки выдвигаются из пневмоцилиндров не «моментально», что сказывается на оперативности приведения буфера к работе, чем обуславливается, соответственно, снижение надежности эксплуатации автомобиля. Другой недостаток - вероятность заклинивания штоков в корпусах пневмоцилиндров и разрушения соединения - отрыв - опорного элемента от штоков за счет возможных деформаций и смещений конструктивных элементов буфера под силовым воздействием при мощном столкновении транспорта, что также снижает надежность эксплуатации автомобиля.

За прототип принято устройство защиты автомобиля при столкновении, содержащее модули подушек безопасности, встроенные в передний и задний бампера. Модуль подушки безопасности состоит из газогенератора с подушкой, датчиков удара и электронного блока управления. Устройство также содержит датчики безопасной зоны движения, расположенные на переднем и заднем бамперах и связанные с электронным блоком управления (Патент RU №2600174 C2, кл. B60R 21/36, 20.10.2016).

Недостаток известного устройства защиты автомобиля при столкновении заключается в вероятности отказа датчиков безопасной зоны движения в работе, что обуславливает снижение надежности автомобиля в эксплуатации и дополнительные расходы на замену оборудования. Другой недостаток известного устройства защиты автомобиля заключается в вероятности разрушения оболочки подушек безопасности при мощном ударе, чем обуславливается снижение безопасности эксплуатации автомобиля. 

Еще недостаток заключается в ложном срабатывании подушек безопасности, т.к. далеко не все аварийные ситуации заканчиваются столкновением транспорта и, в таких случаях, при ряде ложных срабатываний подушек газ из них выбрасывается в атмосферу, что нерационально и, может быть, достаточно дорого.
Задача изобретения - повышение надежности в работе и снижение затрат на эксплуатацию транспортного средства. 

Поставленная задача решается тем, что в бампере транспортного средства, включающем корпус, закрепленный на раме, внешнюю и опорную пластины, установленные в корпусе и связанные упругими элементами, подушку безопасности, соединенную с газогенератором, контактные датчики, электрически связанные с блоком управления, подключенным к газогенератору, подушка безопасности расположена в корпусе между рамой и опорной пластиной, установлен с возможностью смещения в корпусе в сторону внешней пластины, при этом контактные датчики размещены в корпусе с возможностью воздействия на них внешней пластины. 

Расположение подушки безопасности в корпусе между рамой транспортного средства и опорной пластиной позволит исключить вероятность разрушения оболочки подушки при мощном ударе, т. к. подушка защищена корпусом и опорной пластиной бампера, что позволяет сохранить работоспособность бампера и тем повысить надежность транспортного средства в работе.

Установкой опорной пластины с возможностью смещения в корпусе в сторону внешней пластины можно обеспечить гашение ударного импульса, принимаемого бампером при столкновении, силовым противодействием со стороны сработавшей воздушной подушки, сместившей опорную пластину и тем сжавшей упругие элементы, чем гасится ударный импульс, за счет чего снижается вероятность разрушения бампера и, соответственно, повышается надежность работы транспортного средства. 

Размещение контактных датчиков в корпусе бампера с возможностью воздействия на них внешней пластины обеспечит срабатывание воздушной подушки в таких столкновениях транспорта, когда упругие элементы не могут при сжатии полностью погасить ударный импульс и необходимо, для его погашения, силовое противодействие со стороны воздушной подушки, которая срабатывает при контакте внешней пластины с датчиками при поджиме упругих элементов, что позволяет обеспечить работу бампера при сильных ударах. 

Бампер транспортного средства представлен структурной схемой на фигурах, где на фиг. 1 показан вертикальный поперечный разрез, силовая нагрузка на бампер отсутствует (на других фигурах бампер показан под силовой нагрузкой); на фиг. 2 - тоже, внешняя пластина смещена в корпус бампера и упругие элементы поджаты; на фиг. 3 - тоже, внешняя пластина смещена в корпус глубже и показана в момент воздействия на контактные датчики; на фиг. 4 - тоже, воздушная подушка сработала и сместила опорную пластину в сторону внешней пластины, сжав упругие элементы.

Бампер транспортного средства включает корпус 1, внешнюю пластину 2 и опорную пластину 3, подвижно установленные в корпусе 1 с возможностью поперечного перемещения относительно корпуса 1. Внешняя пластина 2, и опорная пластина 3 соединены упругими элементами, например, пружинами 4, работающими на сжатие. В корпусе 1 расположены контактные датчики 5 с возможностью воздействия на них торцов внешней пластины 2 при ее поперечном перемещении относительно корпуса 1. Подушка 6 безопасности размещена в корпусе 1 между опорной пластиной 3 и стенкой 7 и соединена с газогенератором (на фигурах не показан) шлангами 8 высокого давления. Корпус 1 закреплен стенкой 7 на раме 9 транспортного средства. 

К газогенератору подключен блок управления (на фигурах не показан), с которым электрически связаны контактные датчики 5. Пунктирной линией 10 обозначена поверхность транспортного средства, с которым произошло столкновение.
Бампер транспортного средства функционирует следующим образом. До аварийной ситуации с транспортным средством пружины 4 не деформированы - не сжаты - и подушка 6 безопасности свернута (фиг. 1). 

При столкновении с транспортным средством 10 (фиг. 2) внешняя пластина 2 смещается вглубь корпуса 1, поджимая пружины 4, за счет сжатия которых гасится ударный импульс, передаваемый внешней пластиной 2 от транспортного средства 10. При легком столкновении внешняя пластина 2 затормаживается пружинами 4, не касаясь торцами контактных датчиков 5, как это показано на фиг. 2. При мощном ударе пружины 4 гасят ударный импульс частично, внешняя платина 2 пружинами 4 притормаживается, но не затормаживается, смещается вглубь корпуса 1 и контактирует с датчиками 5 (фиг. 3). Сигнал с контактных датчиков 5 принимает блок управления, включающий газогенератор, из которого газ под высоким давлением поступает по шлангам 8 в подушку 6 безопасности. Подушка 6 безопасности наполняется (фиг. 4) и смещает опорную пластину 3 к внешней пластине 2, чем гасится ударный импульс, принятый внешней пластиной 2 при контакте с транспортным средством 10. 

После разведения транспортных средств контакт внешней пластины 2 с поверхностью транспортного средства 10 прерывается, пружины 4 разжимаются и выдвигают внешнюю пластину 2 из корпуса 1. Торцы внешней пластины 2 выходят из контакта с датчиками 5 и с последних поступает сигнал на блок управления, который включает сброс газа из подушки 6 безопасности. Подушка 6 безопасности сжимается за счет упругости оболочки, опорная пластина 3 смещается под воздействием разжимающихся пружин 4 и прижимает подушку 6 к стенке 7, как показано на фиг. 1. Бампер приведен в исходное положение. 

Таким образом, применение предложенной конструкции бампера позволит повысить надежность в работе посредством эффективного гашения ударного импульса при столкновении транспортных средств и снизить затраты на эксплуатацию транспортного средства. 

Формула изобретения
Бампер транспортного средства, включающий корпус, закрепленный на раме, внешнюю и опорную пластины, установленные в корпусе и связанные упругими элементами, подушку безопасности, соединенную с газогенератором, контактные датчики, электрически связанные с блоком управления, подключенным к газогенератору, отличающийся тем, что подушка безопасности расположена в корпусе между рамой и опорной пластиной, установленной с возможностью смещения в корпусе в сторону внешней пластины, при этом контактные датчики размещены в корпусе с возможностью воздействия на них внешней пластины.
Бампер транспортного средства
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Фиг. 1

Бампер транспортного средства
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Фиг. 2

Бампер транспортного средства
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Фиг. 3

Бампер транспортного средства
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Фиг. 4

Выпущено отделом подготовки официальных изданий
_____________________________________________________________________________________

Государственное агентство интеллектуальной собственности и инноваций
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