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(57) Изобретение относится к области сельского хозяйства, в частности способам и устройствам, используемым при уборке фасоли. 

Задачей изобретения является повышение производительности и качества уборки культур, посаженных рядами, снижение нагрузок на рабочие органы и улучшение манёвренности трактора за счет изменения конструкции навесных агрегатов, что влияет на способа уборки. 

Поставленная задача решается тем, что в способе уборки фасоли, посаженной рядами и в устройстве для его осуществления, включающий подъем стеблей и их скашивание плоскими ножами по всей ширине между рядами, формирование валка стебельной массы, где скашивание осуществляют непосредственно с

границы пристебельной полосы ряда с сопутствующим смещением, при этом срезанные стебли сдвигают в вертикальном положении с плоскости стерни в противоположную сторону границы пристебельной полосы на расстояние не менее её ширины, затем образуют приуплотненный стоячий валок, при этом обеспечивают щадящее перемещение скошенной массы с незначительным подвержениям к механическим воздействиям. 

Устройство для уборки фасоли включающее навесные агрегаты, имеющие модульный рабочий орган состоящий из стойки с жестко закрепленными на ней встречно-зеркально расположенными отводящими прутками и плоским ножом, торпедные делители, прикрепленные к балке, лыжеобразной лапкой, стеблеподъёмниками и поступательно движущиеся сегментно-режущие агрегаты, где режущие инструменты стеблей модульного рабочего органа находится в пределах внутренних границ пристебельной полосы междурядьев и имеют рабочую длину наклонных плоского ножа и отводящих прутков в пределах перекрывающее зону пристебельной полосы, задняя балка с помощью шарнирного узла имеет возможность складываться. 2 н. п. ф., 4 фиг.

Изобретение относится к области сельского хозяйства, в частности способам и устройствам, используемым при уборке фасоли. 

Известен способ уборки полёглых культур и устройство для его осуществления, включающий подъем стеблей и срезание, где одновременно с подъемом стеблей проводят рыхление прикорневого слоя почвы, после чего стебли с ослабленными связями с почвой вычесывают из нее, а срезанию подвергают стебли, оставшиеся невычесанными (А. с. SU №1477309, кл. А01D 91/04, 34/02, 07.05.1989).

Согласно этому способу при уборке полёглых культур в процессе движения жатки по полю специальные подкапывающие рабочие органы заглубляются в почву на величину, зависящую от глубины залегания корневой системы. В процессе вычёсывания подкопанных растений происходит механическое воздействие рабочих органов на стеблестой, механический удар по продуктивной части растения, а, следовательно, обламывание бобов, что увеличивает потери урожая. Кроме того, при рыхлении, на корнях растений сохраняется в виде комочков почвы, а также не исключено смешивание скошенной травяной массы с частицами разрыхлённой почвы. 

Наиболее близким является машина для уборки сельскохозяйственных культур, например фасоли, предназначенная для срезания и теребления стеблей и укладки их в валок, включающий теребильный аппарат, а также подборщик с валкообразующим транспортером, где с целью сдваивания или страивания валков, подборщик снабжен механизмом подъема, обеспечивающий подъем подборщика в нерабочее положение при первом проходе машины и его опускание при последущих проходах в рабочее положение, при котором валкообразующий транспортер сбрасывает подбираемую подборщиком массу в валок, образованный при первом проходе. Теребильный аппарат выполнен в виде вращающихся дисков с клиновидными вырезами по периферии, а подборщик с поперечным валкообразующим транспортёром, снабжённый механизмом подъёма. Технология уборки заключается в следующем: в процессе работы при первом проходе машины подборщик устанавливается в нерабочее положение, а при последующем проходе подборщик опускают в рабочее положение и стебли растений, вытеребленные при этом теребильным аппаратом, подбираются подборщиком и транспортёром сбрасываются в валок, образованный при первом проходе, укладывая в один общий валок стебли с двух смежных проходов (А. с. №167697, А01D 45/22, 18.01.1965).

При этом, для обеспечения таковой трактор вынужденно совершает рабочий ход только в одном направлении, что экономически нецелесообразно. Кроме того, в процессе работы трактор перемещается задним ходом, что доставляет неудобство оператору в управлении машиной и является причиной низкой производительности. Так же недостатком такой конструкции является осыпание при тереблении вызревших зёрен со стеблей.
Задачей изобретения является повышение производительности и качества уборки культур, посаженных рядами, снижение нагрузок на рабочие органы и улучшение манёвренности трактора за счет изменения конструкции навесных агрегатов, что влияет на способа уборки. 

Поставленная задача решается тем, что в способе уборки фасоли, посаженной рядами и в устройстве для его осуществления, включающий подъем стеблей и их скашивание плоскими ножами по всей ширине между рядами, формирование валка стебельной массы, где скашивание осуществляют непосредственно с границы пристебельной полосы ряда с сопутствующим смещением, при этом срезанные стебли сдвигают в вертикальном положении с плоскости стерни в противоположную сторону границы пристебельной полосы на расстояние не менее её ширины, затем образуют приуплотненный стоячий валок, при этом обеспечивают щадящее перемещение скошенной массы с незначительным подвержениям к механическим воздействиям. 

Устройство для уборки фасоли, включающее навесной агрегат, модульный рабочий орган состоящий из стойки с жестко закрепленными на ней встречно-зеркально расположенными отводящими прутками и плоским ножом, торпедные делители, прикрепленные к балке, лыжеобразной лапкой, стеблеподъёмниками и поступательно движущиеся сегментно-режущие агрегаты, где режущие инструменты стеблей модульного рабочего органа находится в пределах внутренних границ пристебельной полосы междурядьев и имеют рабочую длину наклонных плоского ножа и отводящих прутков в пределах перекрывающее зону пристебельной полосы, задняя балка с помощью шарнирного узла имеет возможность складываться.

Сущность изобретения поясняется фигурами 1-4, где на фиг. 1 - схема действия модульного рабочего органа навесного агрегата; на фиг. 2 - схема размещения модульных рабочих органов и размеры возможных захватов равным кратным двум межрядковым расстоянием; фиг. 3 - конструктивные элементы передней и задней несущих балок в сборе с модульными рабочими органами; на фиг. 4 - вверху - вид сбоку трактора с навесными агрегатами, а внизу - вид сверху со схемой захвата рядов полёглой культуры.

Рациональное размещение рабочих органов навесных агрегатов к серийному трактору МТЗ-80 и МТЗ-82 построено на основе математического моделирования рабочего процесса.

В результате математического моделирования рабочего процесса режущих инструментов получено оптимальное размещение плоских ножей, отводящих прутков и монтажной стойки, составляющие рабочий орган агрегата скашивания. Моделирование рабочего процесса исходило из аналитической зависимости среза кустов в ряде по отношению кучности расположения стеблей по ширине вдоль оси высева, т. е. полосы пристебельной части. Кучность расположения стеблей по ширине вдоль ряда находится в пределах 250-330 мм. При стандартном расстоянии осей высева 700 мм минимальное расстояние между вообразимой полосой кучности расположения стеблей, где полосы пристебельной части, смежных рядов составляет 370 мм. Для иных стандартных расстояний осей высевов это расстояние можно определить аналогично. Исходя из полученного вытекает, что точка внедрения режущего инструмента стеблей должна находиться в пределах 370 мм по оси борозды, на границе полосы пристебельной части. При таком внедрении режущие инструменты для двух рядов имеют общую рабочую длину меньше, чем инструменты типа типографского символа «Стрелка» на величину 370 мм, уменьшается площадь контакта инструмента с почвой, приводящая к снижению нагрузки работающего устройства. Отводящие прутки должны иметь длину в пределах 330-400 мм для обеспечения полного сдвига скошенных стеблей со стерни по всей ширине полосы пристебельной части. Режущий инструмент в виде плоского ножа должен осуществлять срез до оси борозд внешнего смежного ряда. Отводящие прутки и плоский нож должны быть жёстко закреплены на вертикальной стойке. При зеркальном расположении плоского ножа и отводящих прутков в сборе со стойкой, по отношению оси борозды, в совокупности получаем конструкцию, представляющую собой рабочий модуль агрегата, состоящий из левой и зеркально правой частей как конструктивно и функционально законченную единицу (фиг. 1). Такой модульный рабочий орган за один проход захватывает по два ряда. Для серийных трактор количество симметрично расположенных оптимальных рабочих модулей может быть кратным двум рядам (оптимально 2 или 4), в зависимости от наличия переднего и заднего навесных агрегатов. 

На фигурах 2 и 3 показаны положении внедрения модульных рабочих органов по отношению к пристебельной полосе. Плоские ножи, правый и левый, располагаются под углом к направлению скашивания и перпендикулярно закреплены к стойкам жёстко. Отводящие прутки, так же жёстко закреплённые к соответствующим стойкам, в свою очередь расположены параллельно к плоским ножам в пределах одной плоскости. Для удобства транспортировки задняя балка конструктивно выполнена складывающей.

Устройство состоит из переднего и заднего навесных агрегатов, монтированных на серийном тракторе. Передний навесной агрегат состоит из передней балка 5, в которой монтируются: модульные рабочие органы в сборе со стойкой 1, плоскими ножами 2 и 4, отводящий прут 3, а также, торпедные делители 14 с лыжеобразной лапкой и стеблеподъёмниками, поступательно движущиеся сегментно-режущие агрегаты 7. Карданный узел 8 установлен между кривошипно-ползунным механизмом сегментно-режущего агрегата 7 и гидромотором 9. Крепление навесного агрегата спереди трактора осуществляется посредством навески 12. Подъем и опускание переднего навесного агрегата производится гидравлической навесной оснасткой трактора, оснащённой унифицированными соединителями, питающиеся от гидросистемы трактора 11. Задний навесной агрегат состоит из задней балки 15, в которой монтируются узлы и детали аналогично переднему навесному агрегату. При этом задняя балка 15 от передней балки 5 отличается по длине и по конструкции. Задняя балка 15 конструктивно имеет возможность складываться при транспортировке из-за наличия шарнирного узла 6. Крепление навесного агрегата сзади трактора осуществляется посредством задней навесной оснастки 13, работающей от гидравлической системы трактора. Работу гидромотора 9, обеспечивает гидронасос 10, подключённый к валу отбора мощности трактора.

Захват рядов полёглых культур (фиг. 4) отражен с межосевым расстоянием 140 см, т. е. равным стандартным осевым расстоянием двух межрядных борозд, соответственно и межколёсным расстоянием трактора, поясняет суть предлагаемого способа уборки. 

Способ уборки фасоли, посаженной рядами осуществляют с помощью предлагаемого устройства следующим образом.

При выполнении технологического процесса, торпедные делители 14, расположенные на передней 5 и задней 15 балках, расстояние между которыми равно ширине междурядий кратным двух рядов, по борозде своими передними концами прочёсывая входят в соприкосновение с растительной массой, раздвигают её, и с последовательным подъёмом увлекают на поверхность стеблеподъёмников торпедного делителя 14 низкорасположенные и сплетённые бобы. Поднятая растительная масса подвергается к разделению разрезкой вертикально установленным сегментно-режущим агрегатом 7. При этом лыжеобразная лапка торпедного делителя 14, копирует рельеф почвы, исключая смешивания скошенной массы с частицами разрыхлённой почвы. Разрезанную по вертикали растительную массу над режущими плоскими ножами 2 и 4, удерживают как за счёт силы трения, так и за счёт постоянной поддержки стойкой 1, с отводящими прутками 3. Плоскими ножами 2 и 4 подрезают растения на уровне корневой шейки стеблей фасоли. По ходу срезания, скошенную растительную массу с плоскости стерни сдвигают стойкой 1, с отводящими прутками 3, по параллельной плоскости к почве, т. е. происходит смещение скошенной массы со стерни с пристебельной полосы, а плоские ножи 2 и 4 с соответствующей длиной обеспечивают срезающий проход до середины борозд внешних смежных рядов, тем самым полностью скашивают растительность в бороздах. Такой сдвиг со смещением за пределами длины отводящих прутков 3 скошенной массы приводит к её уплотнению и сужению по ширине кучности, образуя стоячий валок с незначительным подвержением к механическим воздействиям, выражающийся в тереблениях стеблей и ударах по их продуктивной части. Передний навесной агрегат образует колею для трактора. При таком способе скашивания осыпанность зёрен минимальна, т. е. обеспечивается бережное сохранение урожая на данной стадии уборки. 

За один технологический проход трактор производит скашивание захватом номинальной 2x4 и более рядов, что способствует повышению производительности уборки. Способ уборки фасоли, посаженной рядами и устройство для его осуществления были экспериментально апробированы в фермерском хозяйстве села Боо-Терек Таласского региона. Опытные испытания показали эффективность способа, надёжность и простоту эксплуатации предлагаемого изобретения.

Формула изобретения
1. Способ уборки фасоли, посаженной рядами, включающий подъем стеблей и их скашивание плоскими ножами по всей ширине между рядами, формирование валка стебельной массы, отличающийся тем, что скашивание осуществляют непосредственно с границы пристебельной полосы ряда с сопутствующим смещением, при этом срезанные стебли сдвигают в вертикальном положении с плоскости стерни в противоположную сторону границы пристебельной полосы на расстояние не менее её ширины, затем образуют приуплотненный стоячий валок, при этом обеспечивают щадящее перемещение скошенной массы с незначительным подвержениям к механическим воздействиям.
2. Устройство для уборки фасоли включающее навесные агрегаты, имеющие модульный рабочий орган состоящий из стойки с жестко закрепленными на ней встречно-зеркально расположенными отводящими прутками и плоским ножом, торпедные делители, прикрепленные к балке, лыжеобразной лапкой, стеблеподъёмниками и поступательно движущиеся сегментно-режущие агрегаты, отличающийся тем, что режущие инструменты стеблей модульного рабочего органа находится в пределах внутренних границ пристебельной полосы междурядьев и имеют рабочую длину наклонных плоского ножа и отводящих прутков в пределах перекрывающее зону пристебельной полосы, задняя балка с помощью шарнирного узла имеет возможность складываться.

Способ уборки фасоли, посаженной рядами и 

устройство для его осуществления
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Фиг. 1
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Фиг. 2
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Фиг. 3

Способ уборки фасоли, посаженной рядами и 
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Фиг. 4

Выпущено отделом подготовки официальных изданий
_____________________________________________________________________________________

Государственное агентство интеллектуальной собственности и инноваций

при Кабинете Министров Кыргызской Республики (Кыргызпатент)

720021, г. Бишкек, ул. Московская, 62, тел.: (312) 68 08 19, 68 16 41; факс: (312) 68 17 03
(19) KG (11) 2298 (13) С1 (46) 30.08.2022








1
7

_892022383.unknown

