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(54) Установка для полукоксования угля
(57) Изобретение относится к области переработки угля, в частности к установкам для получения из низкосортного угля высококалорийного твердого топлива для металлургии, энергетики, а также бездымного топлива для коммунально-бытового сектора. 

Задачей изобретения является повышение производительности установки для получения коксовых продуктов за счет интенсификация процесса и совершенствования ее конструкции.

Поставленная задача решается в установке для полукоксования угля, включающая реактор, приводной винтовой конвейер, разделяющий рабочее пространство реактора на герметичные пиролизную и топочную камеры, газожидкостные горелки, дымоход, патрубок для отвода пылегазовой смеси, циклон, вентилятор для подачи воздуха и бункер под уголь с питателем, где в топочной камере по всей длине размещен движущийся в обратном направлении шнековый конвейер меньшего сечения конец которого соединен с отсекателем потока, представляющий собой коленообразную трубу с диаметром равным диаметру трубы корпуса шнекового конвейера, соединенную с окном в винтовом конвейере, с другого конца которого размещен разделитель коксового продукта и твердого тепло носителя, представляющий собой камеру в виде Т-образной трубы, при этом горизонтальная часть Т-образной трубы ось которой перпендикулярно пересекает ось винтового конвейера разделена вертикальной частью Т-образной трубы, соединенной с входом шнекового конвейера, на всасывающий и выгрузочный участки, причем всасывающий участок сообщен через запорный элемент с дымовым патрубком топочной камеры, а выгрузочный участок через бункер под полу кокс с вытяжным вентилятором.  1 н. п. ф., 2 фиг.
Изобретение относится к области переработки угля, в частности к установкам для получения из низкосортного угля высококалорийного твердого топлива для металлургии, энергетики, а также бездымного топлива для коммунально-бытового сектора. 

Известна пиролизная печь, состоящая из бункера для сырья, шнекового пресса для удаления влаги и подачи сырья в тепловую камеру с горелками, где внутри корпуса шнекового механизма расположен под углом к направлению движения сырья отсекатель потока, а выше этого шнека расположен встречно по движению сырья, шнековые механизм со своим отсекателем потока, причем привод на каждый шнековый механизм, как правило, от одного мотора с редуктором, верхний шнековый механизм имеет присоединенный к нему трубу для удаления пиролизного газа для полезного использования и работы горелок тепловой камеры, а нижний шнековый механизм подачи сырья имеет отверстия для выхода пара в тепловую камеру, а тепловая камера имеет трубы для полезного использования тепла от горелок (патент RU №2441053 C2, кл. C10B 57/00, F23G 5/027, B09B 3/00, 27.01.2012).
Недостатком устройства является узкая функциональная возможность, заключающаяся в переработке только биомассы и незавершенность процесса переработки органических веществ в жидкое и газообразное топливо, который происходит в отсутствие кислорода, а значит, нет синтеза новых веществ.

Известна установка для полукоксования угля с применением твердого теплоносителя, которая включает в себя: аэрофонтанную сушилку; циклон сухого сланца; циклон теплоносителя; байпасное устройство; технологическую топку; пылевую камеру; реактор; смеситель; зольный теплообменник; котел-утилизатор; зольный циклон; шнековые питатели. (Ю.Е. Прошунин, М.Б. Школлер. О перспективах энерготехнологической переработки бурых углей Кемеровской области. Материалы III - Всероссийской научно-практической конференции «Современные проблемы производства кокса и переработки продуктов коксования», г. Новокузнецк. КГТУ. 2015).
Недостатком данной установки является технологическая и конструктивная сложность, а также использование части продукта (полукокса) на выходе для получения твердого теплоносителя в виде золы за счет сжигания полукокса. 

Более близким по технической сущности является установка для переработки угля в полукокс (принят за прототип), включающей в себя реактор кипящего слоя, топочную камеру, угольный бункер с питателем, винтовое устройство, вентилятор для подачи воздуха в кипящий слой, бункер для сбора полукокса, коксоотводящее устройство, вытяжной дымоход. Реактор выполнен с теплоизолированными стенками и оборудован наклонно смонтированным приводным винтовым конвейером, герметично разделяющим рабочее пространство реактора на верхнюю пиролизную и нижнюю топочную камеры, угольный бункер посредством питателя-сушилки соединен с входом винтового конвейера, а на выходе конвейера размещены привод и бункер для сбора полукокса, причем на участке, соответствующей внутренней длине пиролизной камеры винтовой конвейер выполнен открытым, а его вал выполнен полым, перфорированным и сообщен с вентилятором для подачи воздуха, при этом пиролизная камера посредством патрубка для отвода пылегазовой смеси соединена с циклоном, а топочная камера посредством трубопровода через питатель-сушилку угольного бункера сообщена с дымоходом, а также снабжена газожидкостной горелкой, которая трубопроводами соединена с вентилятором, топливным баком и циклоном, а питатель-сушилка угольного бункера выполнена с возможностью прохода горячего дымового газа. (Патент под ответ ственность заявителя KG №2067, кл. C10B 49/00, 29.06.2018).
В качестве теплоносителя для реализации термоокислительной реакции в реакторе используется воздушное дутье, что снижает интенсивность процесса пиролиза угля, тем самым и производительность установки. Это является существенным недостатком данной установки для пиролиза угля. 

Задачей изобретения является повышение производительности установки для получения коксовых продуктов за счет интенсификация процесса и совершенствования ее конструкции.

Поставленная задача решается в установке для полукоксования угля, включающая реактор, приводной винтовой конвейер, разделяющий рабочее пространство реактора на герметичные пиролизную и топочную камеры, газожидкостные горелки, дымоход, патрубок для отвода пылегазовой смеси, циклон, вентилятор для подачи воздуха и бункер под уголь с питателем, где в топочной камере по всей длине размещен движущийся в обрат ном направлении шнековый конвейер меньшего сечения конец которого соединен с отсекателем потока, представляющий собой коленообразную трубу с диаметром равным диаметру трубы корпуса шнекового конвейера, соединенную с окном в винтовом конвейере, с другого конца которого размещен разделитель коксового продукта и твердого теплоносителя, представляющий собой камеру в виде Т-образной трубы, при этом горизонтальная часть Т-образной трубы ось которой перпендикулярно пересекает ось винтового конвейера разделена вертикальной частью Т-образной трубы, соединенной с входом шнекового конвейера, на всасывающий и выгрузочный участки, причем всасывающий участок сообщен через запорный элемент с дымовым патрубком топочной камеры, а выгрузочный участок через бункер под полу кокс с вытяжным вентилятором.

Установка поясняется фигурами 1-2, где на фиг 1 приведена принципиальная схема установки, на фиг. 2 - вид А-А, где показана схема разделителя коксового продукта и твердого теплоносителя. 

Установка состоит из реактора 1, винтового конвейера 2, герметичных пиролизной 3 и топочной 4 камер, патрубка 5 для отвода пылегазовой смеси, циклона 6, газожидкостных горелок 7, топливного бака 8 с трубой 9 и вентилем 10, вентилятора 11 для подачи воздуха с воздухоразводкой 12 и бункера 13 под уголь с питателем 14. В топочной камере 4 размещен шнековой конвейер 15 с отсекателем потока 16 для нагрева и подачи твердого теплоносителя в винтовой конвейер 2. Вал шнекового конвейера 15 проходит от разделителя 17 во внутрь топочной камеры 4 до отсекателя потока 16. При этом внутренняя полутруба шнекового конвейера 15, где происходит нагрев теплоносителя, является продолжением его корпуса, трубный конец которого соединен с отсекателем потока 16, представляющего собой коленообразную трубу с диаметром, равным диаметру трубы корпуса шнекового конвейера 15 и соединенного с окном 18 в винтовом конвейере 2. Разделитель 17 коксового продукта и твердого теплоносителя, размещенный на конце винтового конвейера 2, представляет собой камеру в виде Т-образной трубы, ось горизонтальной части которой перпендикулярно пересекает ось винтового конвейера 2, при этом вертикальная часть 19 разделителя 17 сообщает вы ход винтового конвейера 2, с входом шнекового конвейера 15, а горизонтальные участки 20 и 21 служат, соответственно, для всасывания воздуха и выгрузки коксового продукта, при этом всасывающий участок 20 сообщен через запорный элемент 22 с патрубком 25 дымового газа, а выгрузочный участок 21 через бункер – циклон 23 под полукокс с вытяжным вентилятором 24 дымохода (на чертеже дымоход не показан).

Установка работает следующим образом. Осуществляется одновременно разогрев теплоносителя и пиролизной камеры 3 путем подачи печного топлива из топливного бака 8, на газожидкостные горелки 7, смонтированные в топочной камере 4, попутно в газожидкостные горелки 7 от вентилятора 11 при включении вентиля 10 трубопроводом подаётся воздух. Подвод тепла и подъем температуры в пиролизной камере 3 происходит плавно, с определённой скоростью до установленного значения, фиксируемые соответствующими датчиками (на чертеже датчики не показаны). Далее включается в работу винтовой конвейер 2, и с угольного бункера 13 питателем 14 в винтовой конвейер 2 непрерывно подается предварительно высушенный дымовыми газами уголь размером частиц 5-30 мм. Под действием тепла, передающегося из топочной камеры 4 через стенки винтового конвейера 2 и твердых теплоносителей (керамических шаров размером 20 мм), подаваемых шнековым конвейером 15 с отсекателем потока 16 в слой угля в винтовом конвейере 2, происходит одновременное перемешивание и подача сыпучей массы (угля и теплоносителя) в пиролизную камеру 3, где происходит термическое разложение угля. Парогазовая и пылевая смесь из пиролизной камеры 3 по патрубку 5 поступает в циклон 6, очищенный от пыли газ поступает потребителю. Часть газа, при включении вентиля 10 посредством воздухоразводки 12 подается в газожидкостные горелки 7 и используется для выработки тепла в топочной камере 4, заменяя печное топливо, используемого для первичного разогрева камер 3 и 4 реактора 1. Под действием тепла, передающийся из герметичной топочной камеры 4 через стенки винтового конвейера 2 и подаваемого во внутрь винтового конвейера 2 твердого теплоносителя, образуется подвижный слой, имеющий открытый участок, соответствующий длине пиролизной камеры 3, тем самым, в реакторе 1 реализуется комбинированный процесс интенсивного термического разложения угля, смешанного с твердым теплоносителем. В разделителе 17, представляющий собой камеру, выполненную в виде Т-образной трубы, на выходе из винтового конвейера 2, за счет горизонтальных участков 20 и 21 и всасывающего вентилятора 24 создается аэродинамический поток и осуществляется гравитационное разделение коксового продукта и твердого теплоносителя. Твердый теплоноситель, вдвое превышающий по плотности коксовый продукт, по вертикальной части 19 раздели теля 17 поступает в нижний шнековый конвейер 15, а полукокс, под действием вытяжного вентилятора 24, сообщенного с дымоходом, поступает в бункер 23 для его сбора и дальнейшей подачи потребителю. Регулирование подачи всасываемого дымового газа осуществляется запорным элементом 22, смонтированного на всасывающем участке 20 разделителя 17. Охлажденный в процессе пиролиза твердый теплоноситель поступает при помощи шнекового конвейера 15 в топочную камеру 4, заново нагревается теплом газожидкостных горелок 7 и поступает посредством отсекателя потока 16 через окно 18 в винтовой конвейер 2 для смешивания с подаваемым в пиролизную камеру 3 реактора 1 непрерывным потоком высушенного дымовыми газами в питателе 14 угля. Применение твердого теплоносителя для термического обогащения угля существенно ускоряет процесс пиролиза и, тем самым, увеличивает пропускную способность и производительность установки. 

Использование разделительного устройства, смонтированного на выходе винтового конвейера упрощает конструкцию установки, объединяя процессы подачи, перемещения угля и твердого теплоносителя внутри реактора и вывода полукокса в единое целое, и исключает необходимость сжигания части угля в реакторе для генерации тепла, устраняется провал мелких частиц твёрдого топлива в процессе пиролиза угля в топочную камеру. Использование тепла топочной камеры как для нагрева пиролизной камеры, так и теплоносителя способствует снижению времени на нагрев и подачу теплоносителя в пиролизную камеру. Кроме того, сушка исходного угольного сырья в бункере для угля с питателем за счет утилизации тепла отводящих дымовых газов сокращает суммарное время термической деструкции угля в процессе полукоксования. Все это, в конечном счете, повышает производительность и совершенствует конструкцию установки для переработки угля в полукокс.

Формула изобретения
Установка для полукоксования угля, включающая реактор, приводной винтовой конвейер, разделяющий рабочее пространство реактора на герметичные пиролизную и топочную камеры, газожидкостные горелки, дымоход, патрубок для отвода пылегазовой смеси, циклон, вентилятор для подачи воздуха и бункер под уголь с питателем, отличающаяся тем, что в топочной камере по всей длине размещен движущийся в обратном направлении шнековый конвейер меньшего сечения конец которого соединен с отсекателем потока, представляющий собой коленообразную трубу с диаметром равным диаметру трубы корпуса шнекового конвейера, соединенную с окном в винтовом конвейере, с другого конца которого размещен разделитель коксового продукта и твердого теплоносителя, представляющий собой камеру в виде Т-образной трубы, при этом горизонтальная часть Т-образной трубы ось которой перпендикулярно пересекает ось винтового конвейера разделена вертикальной частью Т-образной трубы, соединенной с входом шнекового конвейера, на всасывающий и выгрузочный участки, причем всасывающий участок сообщен через запорный элемент с дымовым патрубком топочной камеры, а выгрузочный участок через бункер под полукокс с вытяжным вентилятором.
Установка для полукоксования угля
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Фиг. 1
Установка для полукоксования угля
[image: image2.jpg][lbIMOBbI€ rasbl
A-A 24

Tras

AbIMOBbIE B .
Casp o ot LR 23

!

MIOMYKOKC




Фиг. 2

Выпущено отделом подготовки официальных изданий
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