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ГОСУДАРСТВЕННОЕ АГЕНТСТВО ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ И ИННОВАЦИЙ 

ПРИ КАБИНЕТЕ МИНИСТРОВ КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ (КЫРГЫЗПАТЕНТ)
(12) ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
к патенту Кыргызской Республики под ответственность заявителя

(21) 20210074.1

(22) 02.12.2021

(46) 29.07.2022, Бюл. №7
(76) Джусупова Махават Абдысадыковна, Талантбек кызы Айдай (KG)

(56) Патент RU 2358938 C1, кл. C04B 28/04, 20.06.2009
(54) Состав мелкозернистого бетона
(57) Изобретение относится к промышленности строительных материалов, а именно, к составу для изготовления мелкозернистого бетона.

Задачей изобретения является повышение прочностных показателей мелкозернистого бетона, уменьшение водопоглощения, снижение содержания цемента и природного песка за счет частичного введения их заменителей. 

Задача решается тем, что состав мелкозернистого бетона, включающий портландцемент, песок, наполнитель, пластифицирующую добавку и воду, в качестве наполнителя содержит золу рисовой шелухи и золу гидроудаления при следующем соотношении компонентов, мас. %: 

	портландцемент М400 
	19,3

	песок аламединского месторожд.
	61,7

	зола рисовой шелухи 
	4

	зола гидроудаления 
	15

	добавка Neolit 303 
	0,4 % от массы вяжущего

	водовяжущее отношение 
	0,69.


Мелкозернистый бетон, полученный по предложенному составу, имеет более высокие значения прочностей на сжатие и изгиб и меньшее водопоглощение относительно прототипа. При этом снизились расходы цемента и песка, соответственно, на 4 % и 15 %.

1 н. п. ф., 2 табл.
Изобретение относится к промышленности строительных материалов, а именно, к составу для изготовления мелкозернистого бетона.

Известна сырьевая смесь для изготовления мелкозернистого бетона по патенту RU 2662167 C1, кл. C04B 28/04, C04B 24/38, C04B 11/20, 24.07.2018, которая содержит, мас. ч.: портландцемент 24-26; кварцевый песок 74-76; водоудерживающую добавку - агар 0,05-0,5 и воду 12-14. Недостатком технического решения является недостаточно высокий предел прочности при сжатии мелкозернистого бетона в возрасте 28 суток, составляющий 15 МПа.

Известна смесь для изготовления мелкозернистого бетона по патенту RU 2522589 C1, кл. C04B 28/04, C04B 16/06, C04B 111/20, 20.07.2014, содержащая, мас. %: портландцемент 26,0-28,0; золу от сжигания бурого или каменного угля 71,1-73,1; нарезанное на отрезки 25-50 мм капроновое волокно 0,2-0,4; метилсиликонат натрия или этилсиликонат натрия 0,5-0,7, при водоцементном отношении 0,45-0,5. Недостатком данной смеси также является невысокий предел прочности при сжатии мелкозернистого бетона в возрасте 28 суток, который составляет 10 МПа.

Известна сырьевая смесь для изготовления мелкозернистого бетона по патенту RU 2506239 C1, кл. C04B 28/04, C04B 18/10, 10.02.2014, которая содержит, мас. %: портландцемент 26,0-28,0; зола от сжигания бурого/каменного угля 57,16-61,0; метилсиликонат натрия 0,1-0,14; суперпластификатор C-3 0,7-0,9; молотый до прохождения через сетку № 014 кварцевый песок 12,0-14,0, при водоцементном отношении 0,40-0,45. Недостатком технического решения является недостаточно высокий предел прочности при сжатии мелкозернистого бетона в возрасте 28 суток, составляющий 10-12 МПа. 

За прототип принят мелкозернистый бетон по патенту RU 2358938 C1, кл. C04B 28/04, 20.06.2009, который содержит, мас. %: портландцемент 18,0-19,0; глауконитовый песок 68,1-68,9; наполнитель 1,0-2,0; суперпластификатор C-3 0,1-0,2 и воду 11,0-11,7. Наряду с достоинствами данного состава, имеется недостаток - низкие показатели прочности при изгибе (4,1 МПа) и при сжатии (18,9 МПа).

Задачей изобретения является повышение прочностных показателей мелкозернистого бетона, уменьшение водопоглощения, снижение содержания цемента и природного песка за счет частичного введения их заменителей.

Задача решается тем, что состав мелкозернистого бетона, включающий портландцемент, песок, наполнитель, пластифицирующую добавку и воду, в качестве наполнителя содержит золу рисовой шелухи и золу гидроудаления при следующем соотношении компонентов, мас. %: 

	портландцемент М400 
	19,3

	песок аламединского месторожд. 
	61,7

	зола рисовой шелухи 
	4

	зола гидроудаления 
	15

	добавка Neolit 303 
	0,4 % от массы вяжущего

	водовяжущее отношение 
	0,69.


В составе мелкозернистого бетона используют: 

- портландцемент М400 Д20 (ГОСТ 10178-85) в качестве вяжущего; 

- золу рисовой шелухи, просеянную через сито 0,315, как наполнитель, взамен части цемента; 

- песок месторождения «Аламединское», с модулем крупности 3,38, соответствующий ГОСТ 8736-2014; 

- золу гидроудаления, как мелкий наполнитель, взамен части песка; 

- пластифицирующую добавку Neolit 303 в количестве 0,4-0,8 % от массы вяжущего (суммы масс цемента и золы рисовой шелухи); 

- техническую воду в качестве воды затворения в количестве 0,40-0,69 от массы вяжущего.

Химический состав золы гидроудаления включает оксиды, %: SiO2 52,0; A12O3 13,3; Fе2O3 12; CaO 13; MgO 7; Na2O 1,5; K2O 1,2.

Химический состав золы рисовой шелухи включает, %: SiO2 81,3; Al2O3 4; CaO 5; Na2O 1,5; MgO 3; Fе2O3 4; K2O 1,2.

Для приготовления мелкозернистого бетона цемент, песок, золу рисовой шелухи и золу гидроудаления тщательно перемешивают до получения однородной смеси. В полученную смесь вводят воду затворения в количестве, соответствующем соотношению вода: вяжущее (смесь портландцемента и золы рисовой шелухи), В/В = 0,69, и химическую добавку Neolit 303 в количестве 0,4 % от массы вяжущего. Из полученного состава мелкозернистого бетона изготавливают образцы стандартных размеров 40×40×160 мм. После твердения и выдержки образцов в течение 28 суток проводят их испытание.

В табл. 1 приведены примеры 1-5 составов мелкозернистого бетона с добавлением и без добавления золы рисовой шелухи и/или золы гидроудаления. Так, состав 1 не содержит оба компонента, составы 2-3 содержат золу рисовой шелухи (взамен части цемента), состав 4 содержит золу гидроудаления (взамен части песка) и состав 5 соответствует предложенному составу. В табл. 2 приведены свойства полученных образцов бетона. 

Сравнение свойств образцов мелкозернистого бетона, полученных из этих составов, со свойствами прототипа показало, что прочность на сжатие у полученных образцов выше этого показателя прототипа и составляет 19-29 МПа. Конкретно, образец мелкозернистого бетона, полученного по составу 5, имеет прочность на сжатие 21,39 МПа, прочность на изгиб 13,87 МПа и водопоглощение 2,34 %, в то время как оптимальные значения этих параметров у прототипа составляют 18,9 МПа, 4,1 МПа и 2,9 %, соответственно. При этом снизились расходы цемента и песка, соответственно, на 4 % и 15 %.

Применение суперпластификатора Neolit 303 в сочетании с золой гидроудаления и дисперсным микронаполнителем – золой рисовой шелухи позволило получить мелкозернистый бетон повышенной прочности и снизить содержание цемента и песка по сравнению с их содержанием в равнозначных бетонах.
Использование золы гидроудаления обеспечивает наиболее плотную упаковку зёрен заполнителя, пористость зернисто-дисперсной системы заполнителя сводится к минимуму, что даёт возможность сократить расход цемента. Зола рисовой шелухи имеет более тонкий гранулометрический состав, чем цемент, и создает «эффект микронаполнителя», который предопределяет рост числа контактов и, соответственно, получение более плотной цементной матрицы повышенной прочности и низкой пористости.

Кроме того, благодаря пуццолановой реакции между аморфным кремнеземом золы гидроудаления и золы рисовой шелухи с гидроксидом кальция, образуется дополнительное количество гидросиликатов кальция, которые заполняют промежутки между зернами цемента, снижают количество крупных пор, повышая тем самым непроницаемость микроструктуры мелкозернистого бетона.
Таблица 1

	Наименование

компонентов
	состав

№ 1
	состав

№ 2
	состав

№ 3
	состав

№ 4
	состав

№ 5

	Портлантцемент М400 Д20 (ГОСТ 10178-85, 30515-97)
	23,3
	15,3
	19,3
	23,3
	19,3

	Песок аламединского месторожд. (модуль крупности 3,38)
	76,7
	76,7
	76,7
	61,7
	61,7

	Зола рисовой шелухи 
	-
	8
	4
	-
	4

	Зола гидроудаления
	-
	-
	-
	15
	15

	Добавка Neolit 303 (от массы вяжущего)
	0,8
	-
	0,4
	0,4
	0,4

	Водовяжущее отношение (В/В)
	0,405
	0,56
	0,54
	0,6
	0,69


Таблица 2

	Составы
	Прочность образцов на сжатие

и изгиб после 28 суток
	Водопоглощение
W, %
	Снижение расхода 
цемента и песка, %

	
	Rсж, МПа
	Rизг., МПа
	
	Цемент
	Песок

	Состав № 1
	28,086
	12.96
	1,525
	-
	-

	Состав № 2
	19,36
	13,26
	0,757
	8
	-

	Состав № 3
	21
	14,30
	2,3
	4
	-

	Состав № 4
	29,32
	15.37
	1,535
	-
	15

	Состав № 5
	21,39
	13,87
	2,34
	4
	15


Формула изобретения
Состав мелкозернистого бетона, включающий портландцемент, песок, наполнитель, пластифицирующую добавку и воду, отличающийся тем, что в качестве наполнителя содержит золу рисовой шелухи и золу гидроудаления при следующем соотношении компонентов, мас. %: 
	портландцемент М400 
	19,3

	песок аламединского месторожд.
	61,7

	зола рисовой шелухи 
	4

	зола гидроудаления 
	15

	добавка Neolit 303 
	0,4 % от массы вяжущего

	водовяжущее отношение 
	0,69.
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