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(56) Патент RU 2284222 C2, кл. B03D 1/00, 10.02.2006
(54) Способ аэрации флотационной пульпы тонковкрапленных руд цветных металлов
(57) Изобретение относится к области обогащения полезных ископаемых, в частности, к способам аэрации флотационной пульпы при помощи керамических плит для флотации тонковкрапленных руд. 

Задачей изобретения является усовершенствование аэрационного узла флотационной машины для повышения эффективности флотационного процесса за счет увеличения степени диспергирования пузырьков воздуха и более равномерного их распределения в объеме флотационной пульпы.

Поставленная задача решается способом аэрации флотационной пульпы тонковкрапленных руд цветных металлов, включающим генерирование микропузырьков воздуха, при этом микропузырьки генерируют пропусканием сжатого воздуха с давлением 8 бар через керамические плиты с размером пор 3-5 мкм, которые устанавливают на дне флотационной машины.

В результате применения способа выход минералов тонкодисперсного класса 20-45 мкм увеличился в среднем на 0,7 %, а класса 20 мкм - в среднем на 1,5 %. Извлечение металлов с применением микропузырьков выше по сравнению с извлечением на оборудовании без генерирования микропузырьков: золота на 1 %, серебра на 2,5 %, меди на 0,8 %.

Преимуществами способа аэрации пульпы при помощи керамических плит являются: износостойкость керамических плит, аэрация пульпы по всей площади чана флотационной машины, увеличение производственных показателей извлечения, отсутствие подвижных элементов, безаварийность способа ввиду отсутствия электромеханических элементов, исключение применения дорогостоящих и энергоемких статоров во флотационных машинах.  1 н. п. ф., 4 фиг.
Изобретение относится к области обогащения полезных ископаемых, в частности, к способам аэрации флотационной пульпы при помощи керамических плит для флотации тонковкрапленных руд. 

Флотация является многофакторным процессом, эффективность которого зависит от вкрапленности ценных минералов, степени извлечения руды, типа применяемых реагентов и так далее. По мере истощения богатых месторождений и возникновения необходимости вовлечения в переработку бедных, тонковкрапленных руд и техногенного сырья, раскрытие которых требует очень тонкого измельчения, проблема флотации мелких шламовых частиц приобретает актуальное значение. 

Поскольку в процессе измельчения исходного сырья образуется большое количество частиц, размеры которых существенно меньше 30 мкм, значительная часть ценного компонента теряется в хвостах обогащения. Минералы меди, золота и серебра размером менее 45 мкм, содержащихся в тонковкрапленных классах, теряются с отвальными хвостами, так как находятся ниже флотационной крупности. 
Известны традиционные методы аэрации, осуществляемые в механических флотационных машинах, где в качестве аэрирующих и перемешивающих устройств применяют мешалки (импеллеры) турбинного и лопастного типов. (Мещеряков Н. Ф. Кондиционирующие и флотационные аппараты и машины, М., Недра, 1990, 337 с.). 

Известны пневматические флотомашины, в которых применяются разные аэрационные устройства, такие как пневматические, гидропневматические и гидравлические аэраторы, однако не достигается такая степень аэрации и дисперсности (крупности) пузырьков, как в механических машинах (Глембоцкий В.А., Классен В.И. Флотационные методы обогащения, М., Недра, 1981, 303 с.).
Наиболее близким решением к предлагаемому способу по технической сущности является изобретение по патенту RU 2284222 C2, кл. B03D 1/00, 10.02.2006, в котором описан способ аэрации, включающий нагнетание воздуха во флотационную пульпу через перфорированные резиновые трубки.
Недостатком вышеуказанных и аналогичных способов является недостаточно малый размер пузырьков и их неэффективное распределение аэрационным узлом, так как воздух поступает только в центр чана флотационной машины.
Задачей изобретения является усовершенствование аэрационного узла флотационной машины для повышения эффективности флотационного процесса за счет увеличения степени диспергирования пузырьков воздуха и более равномерного их распределения в объеме флотационной пульпы.

Поставленная задача решается способом аэрации флотационной пульпы тонковкрапленных руд цветных металлов, включающим генерирование микропузырьков воздуха, при этом микропузырьки генерируют пропусканием сжатого воздуха с давлением 8 бар через керамические плиты с размером пор 3-5 мкм, которые устанавливают на дне флотационной машины.

Способ предполагает интенсификацию процесса аэрации путем установки дополнительных керамических плит на дне флотационной машины с подачей сжатого воздуха. Сжатый воздух давлением 8 бар (800 кПа) подается через мелкие поры размером 3-5 мкм (микрон) керамических плит и распределяется как в центре за счет стандартного аэрационного узла, так и по всей нижней части чана флотационной машины за счет керамических плит, тем самым позволяя генерировать микропузырьки воздуха, которые способствуют наиболее полному извлечению тонковкрапленных ценных минералов из руды. 

Общий вид аэрационного узла показан на фиг. 1 (вид сбоку) и фиг. 2 (вид сверху). На фиг. 3 показана керамическая плита с подсоединенным рукавом высокого давления; на фиг. 4 - генерирование микропузырьков воздуха.

Способ осуществляется следующим образом.

Во флотационной машине 1 воздух через воздуховоды попадает во внутреннюю полость корпуса в полый вал 2. Пульпа смешивается с воздухом в чане флотационной машины 4 с помощью импеллера и ударяется о пластины статора 3, необходимые для диффузии воздуха и образования пузырьков. На дне флотационной машины расположены керамические плиты 5, к которым подсоединены рукава высокого давления. Плиты удерживаются при помощи системы фиксации керамических плит 6. Сжатый воздух поступает от компрессора, имеющего рабочее давление 8 бар, для обеспечения плит сжатым воздухом. Воздух вместе с пульпой распределяется как в центре, так и по всей нижней части чана флотационной машины, образуя смесь минералов и микропузырьков воздуха, фиг. 4. Микропузырьки воздуха, генерируемые за счет мелких пор размером 3-5 мкм в керамических плитах, вместе с минералами поднимаются на поверхность камеры машины. Кроме этого, часть пульпы, по причине ее циркуляции, снова попадает в нижнюю часть чана и перемешивается, тем самым осуществляя повторный процесс образования минеральной смеси.

Образование микропузырьков в флотационных машинах дает прирост извлечения металлов и минералов за счет столкновения и закрепления тонковкрапленных руд. 

В результате применения предлагаемого способа выход минералов тонкодисперсного класса 20-45 мкм увеличился в среднем на 0,7 %, а класса 20 мкм - в среднем на 1,5 %. Извлечение металлов с применением микропузырьков выше по сравнению с извлечением на оборудовании без генерирования микропузырьков: золота на 1 %, серебра на 2,5 %, меди на 0,8 %.
Основными преимуществами способа аэрации пульпы при помощи керамических плит являются: износостойкость керамических плит, аэрация пульпы по всей площади чана флотационной машины, увеличение производственных показателей извлечения, отсутствие подвижных элементов, безаварийность способа ввиду отсутствия электромеханических элементов, исключение применения дорогостоящих и энергоемких статоров во флотационных машинах.

Формула изобретения
Способ аэрации флотационной пульпы тонковкрапленных руд цветных металлов, включающий генерирование микропузырьков воздуха, отличающийся тем, что микропузырьки генерируют пропусканием сжатого воздуха с давлением 8 бар через керамические плиты с размером пор 3-5 мкм, которые устанавливают на дне флотационной машины.
Способ аэрации флотационной пульпы
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Способ аэрации флотационной пульпы

тонковкрапленных руд цветных металлов

[image: image2.jpg]



Фиг. 2
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Выпущено отделом подготовки официальных изданий
_____________________________________________________________________________________
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