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(57) Изобретение относится к гидроэнергетике, а именно к бесплотинным устройствам, использующим энергию потока воды для выработки электроэнергии.
Задачей изобретения является повышение использования кинетической энергии воды речного потока за счет регулирования направления потока.

Поставленная задача решается в вихревой модульно-блочной бироторной гидроэлектростанции включающей вал с бироторными турбинами, статор генератора, ротор генератора, где расположенные в напорной трубе перпендикулярно валу генератора и вращающиеся в противоположных направлениях друг другу ведущий вал и вспомогательный вал турбины соединены между собой и соответственно с валом ротора и валом статора с помощью дифференциального передаточного механизма, причем напорная труба имеет жестко закрепленные в напорной части и рабочей камере шнековые диски, а в винтовой части винтовой шнек. 1 н. п. ф., 2 фиг.
Изобретение относится к гидроэнергетике, а именно к бесплотинным устройствам, использующим энергию потока воды для выработки электроэнергии.
Изобретение относится к созданию и разработке бесплотинных гидроэлектростанций на малых реках с небольшой глубиной и шириной русла, имеющую скорость течения от 0,5 м/с и выше, с возможностью соединения их в блоки или с размещением в рассредоточенном виде на берегу реки.
Предлагаемая разработка направлена на эффективное использование кинетической энергии проточной воды, заключающееся в его конструктивном решении.
Известно применение ортогональных турбин для потоков с низкими напорами. Ортогональные турбины используются в приливных станциях, а также там, где невозможно построить плотину. На обычных гидроэлектростанциях именно плотина создает напор воды, поступающий на ротор. В случае с горизонтальным ортогональным ротором эта необходимость отпадает, он может использоваться даже при относительно слабом напоре до 1 м. (http://lib.hydropower.ru/ ebg/lib/detail.php?list_id; Золотов А. Л., Бердников А. Д., “Применение новой ортогональной турбины в морской и низконапорной речной энергетике”).
Недостатком ортогональной турбины является сложность изготовления ортогональных лопастей, требующих специальных технологий и оборудований.
Наиболее близким является бироторная микрогидроэлектростанция, состоящая из подводящего трубопровода, спиральной камеры, направляющего аппарата гидротурбины, гидрогенератора, в котором ротор соединен с валом одной турбины, а статор с противоположным направлением вращения соединен с валом другой турбины, отсасывающей трубы, при этом гидротурбины расположены последовательно в отсасывающей трубе, валы турбин выполнены соосными и проходящими один в другом, при этом вращения обоих турбин осуществляются в противоположные стороны в гидравлическом потоке, поступающем из единого подводящего трубопровода. В качестве гидротурбин используются пропеллерные турбины разного диаметра. Отсасывающая труба выполнена в форме прямоосного конуса, при этом входная часть отсасывающей трубы и выходная часть отсасывающей трубы имеют разные диаметры, соответствующие диаметрам гидротурбин, позволяющей максимально использовать энергию гидравлического потока (Патент под ответственность заявителя KG №1506 C1, кл. F03B 13/00, 30.11.2012).
Недостатками прототипа является: усложненность конструктивных элементов в виде двойного винта с разными диаметрами, и необходимость использования напорной высоты для эффективности микрогидроэлектростанций, что приводит к увеличению себестоимости, так как изготовление разнонаправленных винтов требует специальной технологии. 

Задачей изобретения является повышение эффективности использования кинетической энергии воды речного потока за счет регулирования направления потока.

Поставленная задача решается в вихревой модульно-блочной бироторной гидроэлектростанции включающей вал с бироторными турбинами, статор генератора, ротор генератора, где расположенные в напорной трубе перпендикулярно валу генератора и вращающиеся в противоположных направлениях друг другу ведущий вал и вспомогательный вал турбины соединены между собой и соответственно с валом ротора и валом статора с помощью дифференциального передаточного механизма, причем напорная труба имеет жестко закрепленные в напорной части и рабочей камере шнековые диски, а в винтовой части винтовой шнек.

В данном устройстве регулирование направления потока достигается путем использования винтовой улитки, позволяющей упорядочить поток воды и увеличить его давление за счет ее ротационно-вихревого движения потока, которое образуется из-за использования специальной конструкции крыльчатки (лопасти) вихревой турбины. 

Вихревая модульно-блочная бироторная гидроэлектростанция поясняется фигурами 1-2, где на фиг. 1 представлена конструкция вихревой модульно-блочной бироторной гидроэлектростанции в аксонометрии, на фиг. 2 показан чертеж продольного разреза.
Все конструкционные детали в основном смонтированы внутри трубы за исключением генератора. Устройство представляет собой напорную трубу 24, которая имеет четыре части, соединенные между собой с помощью фланцев 5: напорная часть 1, винтовая часть 2, рабочая камера 3 и отсасывающая часть 4. В напорную часть 1 смонтированы два направляющих шнековых диска 20 для обеспечения начального направления потока воды. Шнековые диски 20 также имеются в рабочей камере 2 перед вспомогательной турбиной 9, соединенного со вспомогательным валом 7, для изменения направления вихревого потока. Винтовая часть 2 снабжена винтовым шнеком 21 с определенным переменным шагом, который усиливает ротационно-вихревое движение потока воды. Рабочая камера 3 включает в себя конструкционные элементы силового органа бироторной турбины. Ведущая турбина 8, и вспомогательная турбина 9 закреплены на концах ведущего вала 6 и вспомогательного вала 7 соответственно. При этом ведущий вал 6 и вспомогательный вал 8 вращаются в противоположных друг другу направлениях. Ведущий вал 6 с другой стороны присоединяется к ведомому валу 16 посредством конических шестерен 12, 13. Вспомогательный вал 7 другим концом соединен с полым валом 17 посредством конических шестерен 14, 15. Конические шестерни 12, 13, 14, 15 представляют собой дифференциально-передаточный механизм.

Ведомый вал 16 соединен с валом ротора генератора 19 через муфту 22, а статор генератора 23 соединен с полым валом 17 через фланец-муфту 18.

Ведущий вал 7, вспомогательный вал 8, ведомый вал 16, полый вал 17 установлены внутри трубы 11 с помощью подшипников качения 10.

Вихревая модульно-блочная бироторная гидроэлектростанция работает следующим образом.

Вода поступает в напорную часть 4 основной трубы 1 посредством жестко закрепленных направляющих шнековых дисков 20 и начинает вихревое движение, которое далее усиливается за счет винтового шнека 21 винтовой части 2, при этом винтовой шнек 21 также жестко закреплен к напорной трубе 24. Образовавшийся вихревой поток воды приводит в движение ведущую турбину 8, которая вращает ведущий вал 6. Вращаясь ведущий вал 6 приводит в движение с помощью конических шестерен 12, 13 ведомый вал 16. Поток воды проходя через направляющие шнековые диски 20, находящиеся в рабочей камере 3 меняет свое вихревое направление и приводит в движение вспомогательную турбину 9, которая начинает вращать вспомогательный вал 7. Вспомогательный вал 7 приводит в движение полый вал 17 посредством конических шестерен 14, 15.

Ведомый вал 16 вращает вал ротора генератора 19 в одну сторону, а полый вал 17 вращает статор генератора 23 в обратную сторону. За счет движения статора и ротора в разных направлениях увеличивается эффективность работы генератора.

Особенностью данной вихревой модульно-блочной бироторной гидроэлектростанции является независимость от применения специальных сооружений (например плотин) для обеспечения напора и возможность увеличивать вырабатываемую мощность, так как вдоль одной линии напорной трубы можно соединять последовательно несколько устройств.

Преимуществом вихревой модульно-блочной бироторной гидроэлектростанции также является ее универсальность и мобильность, что облегчает монтажно-демонтажные работы. Установить вихревую модульно-блочную бироторную гидроэлектростанцию можно в любом проточном водоеме, имеющем не очень большой напор воды, без нанесения вреда окружающей среде и местности. 
Формула изобретения
Вихревая модульно-блочная бироторная гидроэлектростанция включающая вал с бироторными турбинами, статор генератора, ротор генератора, отличающаяся тем, что расположенные в напорной трубе перпендикулярно валу генератора и вращающиеся в противоположных направлениях друг другу ведущий вал и вспомогательный вал турбины соединены между собой и соответственно с валом ротора и валом статора с помощью дифференциального передаточного механизма, причем напорная труба имеет жестко закрепленные в напорной части и рабочей камере шнековые диски, а в винтовой части винтовой шнек.
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