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(57) Изобретение относится к машиностроению и может быть использовано для синхронизации выходных звеньев исполнительных органов гидрофицированных машин, механизмов, где необходима синхронизация перемещения двух силовых гидроцилиндров.

Задачей изобретения является упрощение конструкции, за счет уменьшение конструктивных габаритов и веса, снижение материалоемкости при повышении работы устройства.

Поставленная задача решается тем, что система синхронизации скоростей перемещения двух силовых цилиндров гидропривода, содержащая насос, силовые цилиндры, канал нагнетания, предохранительный клапан с переливным золотником, синхронизирующее устройство, блок регулирования скоростей движения силовых цилиндров, дополнительно оснащена регуляторами расходов, установленными в канале нагнетания, обратной гидравлической связью, связывающей канал нагнетания с регуляторами расходов, редукционными клапанами, подключенными параллельно к регуляторам расходов, задающим программным устройством, выполняющим функцию установки различных синхронизирующих скоростей движения силовых цилиндров, при этом синхронизирующее устройство состоит из исполнительного механизма, установленного с возможностью регулирования скоростей движения двух силовых цилиндров путем поворота винтовых механизмов с левой и правой резьбой, блок регулирования скоростей движения силовых цилиндров состоит из регуляторов расходов, связанных с задающим программным устройством через исполнительный механизм.  1 н. п. ф., 1 фиг.
Изобретение относится к машиностроению и может быть использовано для синхронизации выходных звеньев исполнительных органов гидрофицированных машин, механизмов, где необходима синхронизация перемещения двух силовых гидроцилиндров.

Известна гидросистема, обеспечивающая синхронную работу двух силовых цилиндров с помощью делительного клапана (гидромоторов возвратно-поступательного действия), содержащая делительный клапан, гидрораспределитель, синхронизируемые цилиндры, обратные клапаны, предохранительные клапаны (Л.Б. Богданович “Объемные гидроприводы. Вопросы проектирования, Изд-во “Техника”, Киев, 1971 г. - С. 119).

Недостатками известной гидросистемы являются:

- сложность конструктивного исполнения устройства, а именно делительный клапан является аппаратом сложным и дорогостоящим, в практическом применении обеспечивающим согласованное перемещение штоков гидроцилиндров с ошибкой, равной 3-4 %, а при наличии воздуха в контуре между клапаном и гидродвигателем точность деления потока нарушается еще в большей степени;

- применение в гидросистеме делительного клапана возможно лишь только вблизи синхронизируемых цилиндров, т. к. в противном случае возможные большие объемы масла, заключенные между делительным клапаном и цилиндрами, благодаря сжимаемости масла и деформациям трубопроводов и цилиндров несколько увеличивают рассогласование в работе силовых цилиндров, особенно, при ассиметричном нагружении штоков цилиндров.

Известна гидросистема для синхронной, последовательной и независимой работы двух цилиндров, содержащая два силовых цилиндра, регулировочную аппаратуру, в качестве которой выступают гидрораспределители, подключенные параллельно к силовым цилиндрам. Система позволяет синхронизировать подключение силовых цилиндров последовательно и таким образом, поршни обоих цилиндров независимо от направления движения перемещаются синхронно, а также обеспечивают при неподвижном одном цилиндре перемещение в двух направлениях второго цилиндра (Л.Б. Богданович “Объемные гидроприводы”, Вопросы проектирования, Изд-во “Техника”, Киев, 1971 г. - С. 137).

Известна гидросистема синхронизации движения штоков силовых цилидров, принятая за прототип, в которой, система синхронизации содержит два силовых цилиндра, соединенных параллельно друг-другу, два жестко связанных синхронизирующих гидромотора, предохранительный клапан с переливным золотником, установленный параллельно двум гидромоторам, дроссель с регулятором, установленный на сливе, реле давления, соединенные гидролиниями, которые при достижении определенного давления соединяют синхронизируемые полости цилиндров, тем самым обеспечивая дожим “отставшего” поршня цилиндра расходом от насоса до крайнего положения, для автоматического устранения недохода и обеспечения синхронных движений исполнительных цилиндров (А. с. 896265, кл. F15B 11/22, 1982).

Недостатки известных устройств заключаются в следующем:

- большие габариты гидросистем при использовании цилиндров с двухсторонними штоками (гидромоторы возвратно-поступательного действия), приводят к большой материалоемкости системы;

- не обеспечивается синхронная работа цилиндров, из-за конструктивно обусловленной разности геометрических размеров цилиндров, вследствие невозможности точного их изготовления в промышленном производстве, а также вследствие возможных утечек по поршню и штоку цилиндра и через золотник распределителя, один из цилиндров будет иметь недоход (недожим) по ходу, а компенсация рассогласования ходов схемой не предусмотрена.

Задачей изобретения является упрощение конструкции, за счет уменьшение конструктивных габаритов и веса, снижение материалоемкости при повышении работы устройства.

Поставленная задача решается тем, что система синхронизации скоростей перемещения двух силовых цилиндров гидропривода, содержащая насос, силовые цилиндры, канал нагнетания, предохранительный клапан с переливным золотником, синхронизирующее устройство, блок регулирования скоростей движения силовых цилиндров, дополнительно оснащена регуляторами расходов, установленными в канале нагнетания, обратной гидравлической связью, связывающей канал нагнетания с регуляторами расходов, редукционными клапанами, подключенными параллельно к регуляторам расходов, задающим программным устройством, выполняющим функцию установки различных синхронизирующих скоростей движения силовых цилиндров, при этом синхронизирующее устройство состоит из исполнительного механизма, установленного с возможностью регулирования скоростей движения двух силовых цилиндров путем поворота винтовых механизмов с левой и правой резьбой, блок регулирования скоростей движения силовых цилиндров состоит из регуляторов расходов, связанных с задающим программным устройством через исполнительный механизм. 

На чертеже на фиг. 1 представлена принципиальная схема работы системы синхронизации скоростей перемещения двух силовых цилиндров гидропривода.

Система синхронизации скоростей перемещения двух силовых цилиндров гидроприводов содержит насос 1, обеспечивающий подачу рабочей жидкости QН под давлением РН, регуляторы расходов 2 и 3, подающее расходы к силовым цилиндрам 5 и 6, установленных в канале нагнетания а, b и с, d который соединяет каналы насоса и силовых цилиндрах 5 и 6. В систему введена обратная гидравлическая связь, связывающая канал нагнетания b и d с регуляторами расходов 2 и 3. Демпферы 7, установленные в каналах обратной связи и редукционные клапаны 10 и 11, предназначены для гашения колебаний в гидросистеме. Предохранительный клапан с переливным золотником 8, установленный в канале нагнетания b и d, предназначен для поддержания постоянства давления в гидросистеме, и предохранения ее от перегрузки, а также для слива в бак излишек расхода при дросселировании. Редукционные клапаны 10 и 11, подключенные параллельно к регуляторам расходов 2 и 3, обеспечивают постоянный перепад давления на них независимо от изменения нагрузки в гидроцилиндрах 5 и 6, т. е. ΔР = РН - Р = const. Синхронизирующее устройство, состоящее из исполнительного механизма 4, выполняющее функцию установки величины зазора щели h с помощью винтовых механизмов 12 и 13, имеющих левую и правую резьбу путем их поворота. Блок регулирования скоростей движения силовых цилиндров, состоит из регуляторов расходов 2 и 3, связанных с задающим программным устройством 9 через исполнительный механизм 4, установленный с возможностью регулирования скоростей движения двух силовых цилиндров 5 и 6 путем поворота винтовых механизмов с левой и правой резьбой (на чертеже не показано).

Обеспечение различных одинаковых скоростей силовых цилиндров 5, 6 при работе системы достигается за счет исполнительного механизма 4, связанного с задающим программным устройством 9.

Задающее программное устройство 9, соединенное с регуляторами расходов 2, 3, обеспечивает работу системы синхронизации двух силовых цилиндров 5 и 6 по заранее заданным по программе их синхронных скоростей.

Масло от насоса 1 с постоянной производительностью поступает по каналам а и с поступает через регуляторы расходов 2 и 3 по каналам b и d к силовым цилиндрам 5 и 6. Канал b и d связаны подвижными элементами 14 и 15 с регуляторами расходов 2 и 3. К регуляторам расходов 2 и 3 подключены редукционные клапаны 10, 11. Задающее программное устройство 9 с помощью исполнительного механизма 4 устанавливают одинаковые величины щелей h в регуляторах расходов 2 и 3. Задающее программное устройство позволяет иметь различные синхронные скорости силовых цилиндров 5 и 6.

Устройство используется следующим образом. Синхронизация скоростей движения силовых цилиндров обеспечивается наличием обратных гидравлических связей a, b, c, d, следующим образом: при возрастании нагрузки RН1 и RН2 в силовых цилиндрах 5 и 6 соответственно увеличивается давление в их рабочих полостях, что приводит к возрастанию внутренних утечек в силовых цилиндрах 5 и 6, к уменьшению скоростей их движения. Одновременно возросшее давление по линии обратной связи a, b, c, d, воздействует на подвижные элементы 14, 15 регуляторов расходов 2 и 3, при этом величина щели h увеличивается и с помощью подачи дополнительных расходов восстанавливаются первоначальные значения скоростей движения силовых цилиндров 5 и 6. При уменьшении нагрузки в силовых цилиндрах 5 и 6 процесс восстановления заданных синхронных скоростей происходит в обратном порядке.

Предложенная система синхронизации скоростей перемещения двух силовых цилиндров гидроприводавалов гидромоторов неполноповоротных позволяет обеспечить уменьшение габаритов и повышение надежности с одновременным расширением его функциональных возможностей.

Система синхронизации скоростей перемещения двух силовых цилиндров гидропривода дает возможность также независимой работы каждого из гидромоторов, например, при наладке оборудования.

Преимущества данной системы:

- схема функционирования системы проста и легко реализуется;
- диапазон регулирования большой.
Наличие задающего программного устройства 9 позволяет устанавливать синхронизацию различной скорости перемещения двух силовых цилиндров.

Особенность предлагаемой системы состоит в том, что система может использоваться в различных отраслях машиностроения, в станках, прессах, судостроения, военной промышленности и др.

Формула изобретения
Система синхронизации скоростей перемещения двух силовых цилиндров гидропривода, содержащая насос, силовые цилиндры, канал нагнетания, предохранительный клапан с переливным золотником, синхронизирующее устройство, блок регулирования скоростей движения силовых цилиндров, отличающаяся тем, что дополнительно оснащена регуляторами расходов, установленными в канале нагнетания, обратной гидравлической связью, связывающей канал нагнетания с регуляторами расходов, редукционными клапанами, подключенными параллельно к регуляторам расходов, задающим программным устройством, выполняющим функцию установки различных синхронизирующих скоростей движения силовых цилиндров, при этом синхронизирующее устройство состоит из исполнительного механизма, установленного с возможностью регулирования скоростей движения двух силовых цилиндров путем поворота винтовых механизмов с левой и правой резьбой, блок регулирования скоростей движения силовых цилиндров состоит из регуляторов расходов, связанных с задающим программным устройством через исполнительный механизм.
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