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(57) Изобретение относится к горной промышленности, в частности к стопорным устройствам шахтных клетей, удерживающих вагонетки от перемещения внутри клети. 

Задача изобретения заключается в повышении надежности работы устройства стопорения вагонеток в шахтной клети при снижении эксплуатационных затрат на обслуживание оборудования.

Поставленная задача решается тем, что в устройстве стопорения вагонетки в шахтной клети, включающем механизмы, взаимодействующие с вагонеткой и закрепленные на каркасе клети, где каждый механизм выполнен в виде вертикальных стоек, установленных со стороны дверей клети и закрепленных на ее каркасе, опорных стенок, размещенных на стойках с возможностью вертикального перемещения, привода спуска-подъема опорных стенок, эластичных камер с клапанами, установленных на поверхности опорных стенок с внутренней стороны клети. При этом клеть снабжена воздушным насосом, соединенным через клапана с полостями эластичных камер.
1 н. п. ф., 4 фиг.
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Изобретение относится к горной промышленности, в частности к стопорным устройствам шахтных клетей, удерживающих вагонетки от перемещения внутри клети. 

Известно устройство для стопорения вагонетки в шахтной клети, содержащее двуплечные стопорные кулаки, прикрепленные к рельсам, установленным на поясе клети, валы с выполненными на них упорами, связанные между собой тягой, прикрепленные к рельсам и запирающие упорами стопорные кулаки. Устройство снабжено рычажной системой управления, состоящей из рычагов с закрепленными на них пальцами, установленных на валах с упорами; приводных рычагов, установленных на поясе клети; тяг приводных рычагов. Тяги приводных рычагов выполнены с пазами, в которых расположены пальцы рычагов, установленных на валах с упорами, и соединены гибкими связями с рядом расположенными стопорными кулаками (А. с. SU № 954348, кл. B66B 17/24, 30.08.1982).

Недостатком известного устройства для стопорения вагонетки в шахтной клети является возможный отказ в работе, обусловленный деформацией, износом рабочих поверхностей стопорных кулаков и сопряженных с ними упоров и, соответственно, изменением профиля рабочих поверхностей, что приво-                            дит к отказу срабатывания устройства и фиксации вагонеток, и чем снижается надежность устройства в работе. Деформация и износ рабочих поверхностей вызваны динамической нагрузкой на кулаки и упоры от ударов груженой вагонетки о кулаки, т. е. за счет гашения кинетической энергии вагонетки при ее ударе о кулаки. 

Кроме этого, выполнение паза на приводных тягах открытым и соединение тяг с кулаками через гибкие связи создает возможность выхода пальца рычага из паза под воздействием удара при жесткой посадке клети на посадочные кулаки, т. е. до подачи вагонетки в клеть, что обуславливает отказ механизма устройства в работе и, соответственно, снижение его надежности. 

Известно устройство для стопорения вагонеток   в   шахтной   клети,   включающее
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шарнирно-параллелограммные механизмы, закрепленные на поясе каркаса клети, электромагниты, установленные на концах шарнирно-параллелограммных механизмов, и фрикционные слои, расположенные на рабочей стороне электромагнитов (Патент под ответственность заявителя KG № 2120 С1, кл. B66B 17/22, B66B 17/24, 31.01.2019). 

Недостаток известного устройства для стопорения вагонеток в шахтной клети заключается в том, что возможны деформация и заклинивание шарнирно-параллелограммных механизмов и, соответственно, отказ в работе, чем снижается надежность устройства. Деформация и заклинивание шарнирно-парал-                              лелограммных механизмов вероятны под силовым воздействием вагонетки на прижатые к ней электромагниты, которое наблюдается при горизонтальных колебаниях клети при ее спуске-подъеме в стволе шахты и обусловлено инерцией вагонетки.

Кроме этого, надежность известного устройства снижается за счет вероятности «проскальзывания» (смещения) вагонетки вдоль электромагнитов при значительной силе инерции и недостаточном усилии прижима электромагнитов к бокам вагонетки,                          т. е. фиксация вагонетки, в таком случае, не выполняется. Такое «проскальзывание» - сме-                  щение вагонетки приводит к износу фрикционных слоев, за счет чего снижается возможность надежной фиксации вагонетки, что уменьшает надежность работы устройства.
Известно устройство фиксации вагонетки в клети шахтной подъемной установки, содержащее электромагниты, расположенные на горизонте шахтного ствола, магниты постоянного действия, установленные в клети, контактные датчики, совмещенные с посадочными кулаками на горизонте шахтного ствола. При этом, электромагниты и магни-                    ты постоянного действия расположены, соответственно, снаружи и внутри клети вдоль                             ее боковых стенок, а контактные датчики электрически соединены с электромагнитами            (Патент под ответственность заявителя KG                     № 2173 С1, кл. B66B 17/22, B66B 17/24, 30.09.2019).
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Недостатком известного устройства фиксации вагонетки в клети шахтной подъемной установки являются возможные продольные колебательные перемещения вагонетки в шахтной клети при боковых колебаниях клети, при ее спуске-подъеме в шахтном стволе, т. к. усилие удержания вагонетки магнитами постоянного действия на геометрическом центре пола клети может быть меньше силы инерции вагонетки, за счет чего снижается надежность фиксации вагонетки и, соответственно, надежность работы устройства. 

Недостатком известного устройства является также необходимость установки электромагнитов и контактных датчиков на каждом горизонте шахтного ствола с рельсовым транспортом, что предусмотрено конструктивным исполнением устройства и обуславливает, соответственно, повышенные эксплуатационные затраты. 

Задача изобретения заключается в повышении надежности работы устройства стопорения вагонеток в шахтной клети при снижении эксплуатационных затрат на обслуживание оборудования.

Поставленная задача решается тем, что в устройстве стопорения вагонетки в шахтной клети, включающем механизмы, взаимодействующие с вагонеткой и закрепленные на каркасе клети, где каждый механизм выполнен в виде вертикальных стоек, установленных со стороны дверей клети и закрепленных на ее каркасе, опорных стенок, размещенных на стойках с возможностью вертикального перемещения, привода спуска-подъема опорных стенок, эластичных камер с клапанами, установленных на поверхности опорных стенок с внутренней стороны клети. При этом клеть снабжена воздушным насосом, соединенным через клапана с полостями эластичных камер.
Опорные стенки, размещенные с возможностью вертикального перемещения на стойках, установленных с боков двери клети и закрепленных на клетьевом каркасе, исполняют роль упоров для вагонетки, исключающих продольные перемещения вагонетки в клети. Посредством приводов, закрепленных на клетьевом каркасе, выполняют спуск-подъем опорных стенок по стойкам. 
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За счет эластичных камер, установленных на поверхностях опорных стенок с внутренней стороны клети и заполненных сжатым воздухом посредством  насоса, соединенного с полостями камер через клапана, обеспечивается двусторонняя связь вагонетки с опорными стенками, что позволяет выполнить продольную уравновешенную фиксацию вагонетки в клети, исключая ее продольные колебания при спуске-подъеме клети в шахтном стволе.

Устройство стопорения вагонетки в шахтной клети поясняется фигурами 1-4, где на фиг. 1 показан фронтальный вид опорной стенки, установленной в верхнее положение на вертикальных стойках; на фиг. 2 - фронтальный вид опорной стенки, как на фиг. 1, стенка опущена в нижнее положение; на фиг. 3 - горизонтальный разрез А-А на фиг. 1, вид сверху; на фиг. 4 - вертикальный продольный разрез Б-Б на фиг. 1, боковой вид клети с установленной в ней вагонеткой. 

Устройство стопорения вагонетки в шахтной клети включает опорные стенки 1, установленные с возможностью перемещения в направляющих стоек 2, вертикально закрепленных на каркасе клети 3. Стойки 2 расположены со стороны дверей 4 клети 3. На опорных стенках 1 размещены привода 5, например, электродвигатели, обеспечивающие спуск-подъем опорных стенок 1 по направляющим стоек 2. 

На опорных стенках 1, с внутренней стороны клети 3, закреплены эластичные камеры 6, полости которых соединены шлангами с воздушным насосом (на фигурах не показан), установленным в клети 3. Каждая из эластичных камер 6 снабжена клапанами (на фигурах не показаны), один из которых соединяет полость эластичной камеры 6 с воздушным насосом, а другой - с атмосферой шахты. Позицией 7 на фиг. 4 обозначен корпус вагонетки. 

Устройство стопорения вагонетки в шахтной клети работает следующим образом. Со стороны закатывания вагонетки 7 в клеть 3 опорная стенка 1 поднята в верхнее положение на стойках 2. Другая опорная стенка 1 опущена вниз на стойках 2. Эластичные камеры 6 заполнены сжатым воздухом до легко-
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упругого состояния. Вагонетку 7 закатывают в центр клети 3. Посредством электродвигателя 5 опускают опорную стенку 1 вниз по направляющим стоек 2. Эластичные камеры 6 заполнены сжатым воздухом до объема, что бы торцы корпуса вагонетки 7 не мешали свободному спуску-подъему опорных стенок 1 по стойкам 2. 

Включают воздушный насос и заполняют эластичные камеры 6, которые, по мере заполнения сжатым воздухом, упираются с двух сторон в торцы корпуса вагонетки 7. Эластичные камеры 6 заполняют сжатым воздухом до создания в них давления, обеспечивающего устойчивую продольную фиксацию (стопорение) вагонетки 7 в клети 3. Выключают воздушный насос, закрывают двери 4. Клеть 3 подготовлена к спуску-подъему в стволе шахты. 
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Откатка вагонетки 7 из клети 3 выполняют в следующей последовательности. Открывают двери 4, выпускают сжатый воздух через клапаны из эластичных камер 6 до начального их объема. При этом, клапаны отрегулированы на давление воздуха, обеспечивающее начальный объем эластичных камер 6. По достижении этого давления, сброс воздуха из эластичных камер 6 прекращается. Электродвигателями 5 поднимают опорные стенки 1 в верхнее положение на стойках 2. Вагонетку 7 выкатывают из клети 3. 

Таким образом, применение предложенной конструкции устройства стопорения вагонеток в шахтной клети позволит повысить надежность работы устройства и снизить эксплуатационные затраты на обслуживание оборудования.
Ф о р м у л а   и з о б р е т е н и я
Устройство стопорения вагонетки в шахтной клети, включающее механизмы, взаимодействующие с вагонеткой и закрепленные на каркасе клети, о т л и ч а ю щ е е-                             с я  тем, что каждый механизм выполнен в виде вертикальных стоек, установленных со стороны дверей клети и закрепленных на ее каркасе, опорных стенок, размещенных на стойках с возможностью вертикального перемещения, привода спуска-подъема опорных стенок, эластичных камер с клапанами, установленных на поверхности опорных стенок с внутренней стороны клети, при этом клеть снабжена воздушным насосом, соединенным через клапана с полостями эластичных камер.
Устройство стопорения вагонетки в шахтной клети
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Фиг. 2
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Фиг. 3

Устройство стопорения вагонетки в шахтной клети
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Фиг. 4

Выпущено отделом подготовки официальных изданий
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