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(54) Механический молот

(57) Изобретение относится к машиностроению, а именно к кривошипно-ползунным механизмам, и может быть использовано в молотах и прессах.

Задачей изобретения является расширение технологических возможностей применения механического молота.

Поставленная задача решается тем, что механический молот состоит из кривошипа, шарнирно соединенных с ним шатуна и оси основного ползуна, дополнительного шатуна, шарнирно соединенного одним концом с основным ползуном, а другим концом с дополнительным ползуном, и инструмента, причем дополнительный ползун размещен перпендикулярно направлению перемещения основного ползуна, а его ось расположена в среднем положении хода основного ползуна и связана с инструментом, при этом опора дополнительного ползуна и инструмента выполнена подвижной в горизонтальном направлении.

1 н. п. ф., 12 фиг.

Изобретение относится к машиностроению, а именно к кривошипно-ползунным механизмам, и может быть использовано в молотах и прессах.

Известен кривошипно-ползунный механизм, состоящий из последовательно соединенных элементов: ползуна, шатуна и кривошипа. Недостатком этого механизма является то, что за один ход ползуна в одну сторону кривошип совершает половину оборота, то есть поворачивается на 180о относительно своей оси.

Известен также кривошипно-ползунный механизм с регулируемой остановкой, содержащий основание, прямолинейную направляющую, ведомый ползун, пружину, коромысло, шатун, кривошип, зубчатое колесо, упругий элемент, установленный в направляющей ведомого ползуна (А. с. SU 1594331 А1, кл. F16Н 21/16, 1990).

Недостатком этого изобретения является невысокая надёжность, реакция от удара через шарнирное соединение шатуна и кривошипа передается на опоры кривошипа, за счет чего быстро разрушаются опоры и выходят из строя.

Известен механический молот, состоящий из станины, подвижно установленного в нем кривошипа, шарнирно соединенных с ним шатуна и оси основного ползуна, дополнительного шатуна, шарнирно соединенного одним концом с основным ползуном, а другим концом с дополнительным ползуном, при этом дополнительный ползун размещен на станине перпендикулярно направлению перемещения основного ползуна, а его ось расположена в среднем положении хода основного ползуна и связана с возможностью взаимодействия с хвостовиком инструмента (патент под ответственность заявителя KG 1850 C1, кл. B21J 7/00, B21J 9/00, F16H 21/00, 2016).

Недостатком механизма является то, что эта конструкция не обеспечивает режимы работы молота: ударно-поворотные или ударно-вращательные режимы, которые подбираются в зависимости от крепости разрушаемых пород. 
Задачей изобретения является расширение технологических возможностей применения механического молота.
Поставленная задача решается тем, что механический молот состоит из кривошипа, шарнирно соединенных с ним шатуна и оси основного ползуна, дополнительного шатуна, шарнирно соединенного одним концом с основным ползуном, а другим концом с дополнительным ползуном, и инструмента, причем дополнительный ползун размещен перпендикулярно направлению перемещения основного ползуна, а его ось расположена в среднем положении хода основного ползуна и связана с инструментом, при этом опора дополнительного ползуна и инструмента выполнена подвижной в горизонтальном направлении.
Устройство поясняется чертежами на фиг. 1-12, где:

- на фиг. 1-4 показаны последовательные положения звеньев механического молота при размещении оси дополнительного ползуна на уровне, между крайними положениями (правого и левого) основного ползуна;

- на фиг. 5-8 показаны последовательные положения звеньев механического молота при размещении оси дополнительного ползуна на уровне крайнего правого положения основного ползуна:

- на фиг. 9-12 показаны последовательные положения звеньев механического молота при размещении оси дополнительного ползуна на уровне за крайним правым положением основного ползуна.

Механический молот состоит из кривошипа 1, шатуна 2, основного ползуна 3, дополнительного шатуна 4, дополнительного ползуна 5 и инструмента 6.

Устройство работает следующим образом.

При крайнем правом положении основного ползуна 3 дополнительный ползун 5 размещается между двумя крайними положениями основного ползуна 3 (фиг. 1). Когда кривошип 1 повернут на 90о, дополнительный ползун 5 находится в нижнем положении, т. е., он выполняет первый удар по хвостовику инструмента 6 (фиг. 2). При крайнем левом положении основного ползуна 3 дополнительный ползун 5 находится в верхнем крайнем положении (фиг. 3). Когда кривошип 1 повернут на 270о (крайнее верхнее положение), дополнительный ползун 5 находится в нижнем крайнем положении, он выполняет второй удар по хвостовику инструмента 6 за полный оборот кривошипа 1 (фиг. 4). Таким образом, за один поворот кривошипа 1, ударный механизм выполняет два удара по инструменту 6.

При перемещении основного ползуна 3 из крайнего правого положения до крайнего левого положения дополнительный ползун 5 поднимается вверх (фиг. 5-7) и занимает верхнее положение при крайнем правом положении основного ползуна 3 (фиг. 7).

При дальнейшем вращении кривошипа 1 основной ползун 3 перемещается вправо, дополнительный ползун 5 перемещается вниз и при исходном положении занимает свое нижнее положение, осуществляет первый удар по хвостовику инструмента 6.

При перемещении основного ползуна 3 из крайнего правого положения до крайнего левого положения дополнительный ползун 5 поднимается вверх (фиг. 9-11) и занимает верхнее положение при крайнем правом положении основного ползуна 3 (фиг. 11).

Аналогичным образом, при дальнейшем вращении кривошипа 1 основной ползун 3 перемещается вправо, дополнительный ползун 5 перемещается вниз и при исходном положении занимает свое нижнее положение, осуществляет первый удар по хвостовику инструмента 6.
Аналогичным образом работает механизм при размещении оси дополнительного ползуна 5 в левом крайнем положении основного ползуна 3 или левее от левого крайнего положения основного ползуна 3, т. е. за полный поворот кривошипа 1 осуществляется один удар.
Таким образом, при размещении дополнительного ползуна 5 в крайнее левое положение основного ползуна 3 и за его крайним положением, или в левом и левее положениях основного ползуна 3 за один оборот кривошипа 1, дополнительный ползун 5 осуществляет один удар.
Технологическим преимуществом предложенной схемы механизма является то, что в зависимости от размещения опоры дополнительного ползуна 5 осуществляется один сильный удар или два удара за один оборот кривошипа 1.

Следующим преимуществом предложенного механизма является то, что если разместить ось дополнительного ползуна 5 в середину между двумя крайними положениями основного ползуна 3, осуществляются два удара за один оборот кривошипа 1.

Следовательно, за оборот кривошипа 1 частота, соответственно ускорение ударного узла увеличиваются, которые формируют ударную волну по хвостовику инструмента 6.

При размещении оси дополнительного ползуна 5 ближе к крайнему левому или правому положению основного ползуна 3 осуществляются два удара дополнительным ползуном 5, которые формируются первый удар менее чем за 180° оборота кривошипа 1, а второй - за более чем 180° оборота кривошипа 1, в соответствии с которыми, первый удар будет большей величины, а второй - меньшей величины. Такое преимущество создания ударов увеличивает технологические возможности механического молота, обеспечивая «ударно-поворотный режим» или «ударно-вращательный режим», который оптимально формирует ударные нагрузки в зависимости от крепости разрушаемой породы, увеличивая его фактическую производительность и эффективность работы.

Формула изобретения
Механический молот состоит из кривошипа, шарнирно соединенных с ним шатуна и оси основного ползуна, дополнительного шатуна, шарнирно соединенного одним концом с основным ползуном, а другим концом с дополнительным ползуном, и инструмента, причем дополнительный ползун размещен перпендикулярно направлению перемещения основного ползуна, а его ось расположена в среднем положении хода основного ползуна и связана с инструментом, отличающийся тем, что опора дополнительного ползуна и инструмента выполнена подвижной в горизонтальном направлении.
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