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(56) Патент RU № 2225511, C1, кл. E21F 1/00, 10.03.2004

(54) Способ проветривания транспортных тоннелей
(57) Изобретение относится к эксплуатации тоннелей и может быть использовано при проветривании автодорожных тоннелей.

Задача изобретения повышение безопасности эксплуатации тоннелей.

Поставленная задача решается тем, что в способе проветривания транспортных тоннелей, включающем принудительную подачу в тоннель чистого воздуха и принудительный отвод из тоннеля загрязненного воздуха по продольному газовоздушному коллектору через очистные установки в атмосферу, отличающийся тем, что отвод загрязненного воздуха осуществляют вентиляторами, расположенными сбоку газовоздушного коллектора по его длине, при этом, газовоздушный коллектор размещают незначительно выше уровня почвы тоннеля.

1 н. п. ф., 4 фиг.

Изобретение относится к эксплуатации тоннелей и может быть использовано при проветривании автодорожных тоннелей.

Известен способ проветривания туннелей, включающий деление туннеля на вентиляционные участки посредством подходной вентиляционной выработки, подачу свежего воздуха на вентиляционные участки через порталы туннеля, отвод загрязненного воздуха по подходной выработке, в устье которой установлена перемычка с вентилятором и выполненным в перемычке окном с регулируемым сечением (Авт. св. SU №1239359, A1, кл. E21F 1/00, 23.06.1986).

Недостатком известного способа проветривания туннелей является предусмотренное способом перемещение загрязненного воздуха по всей длине туннеля перед отводом через подходную вентиляционную выработку, что обуславливает снижение безопасности эксплуатации туннеля, т. к. загрязненный воз   дух перемещается через рабочее пространство туннеля до устья подходной выработки. Недостатком известного способа также является выполнение, согласно технологии проветривания, подходной вентиляционной выработки, что приводит к возрастанию затрат на строительство и эксплуатацию туннеля.

Известно устройство для проветривания тоннелей, включающее вентиляционные установки главного проветривания, размещенные у порталов вентиляционной штольни, и ветровые заграждения, расположенные перед порталами тоннеля, при этом, вентиляционная штольня соединена вентиляционными сбойками с эксплуатационной зоной тоннеля (Авт. св. SU №1122832, A1, кл. E21F 1/00, 07.11.1984).

Известное устройство для проветривания тоннелей имеет недостаток, состоящий в том, что загрязненный воздух удаляется из тоннеля через его порталы, перемещаясь по эксплуатационной зоне тоннеля, чем обуславливается снижение безопасности эксплуатации тоннеля. Недостатком известного устройства является слабое проветривание эксплуатационной зоны тоннеля через центральную сбойку и сбойки, расположенные рядом с ней, чем также снижается безопасность эксплуатации тоннеля. Кроме этого, недостаток устройства необходимость проходки, согласно технологии проветривания, вентиляционной штольни и вентиляционных сбоек, что обуславливает возрастание затрат на строительство и эксплуатацию тоннеля.

Известен способ проветривания тоннелей и устройство для его осуществления, выбранный за прототип, включающее принудительную подачу в тоннели свежего воздуха и отвод загрязненного воздуха посредством воздухообменных вентиляторов, создающих пониженное давление, обеспечивающее принудительный воздухообмен в тоннелях, при этом, отвод загрязненного воздуха выполняется через поперечные газовоздушные каналы в продольном газовоздушном коллекторе, по которому загрязненный воздух поступает, через очистные установки, в вертикальные киоски и выбрасывается из них очищенный в атмосферу (Патент RU №2225511, C1, кл. E21F 1/00, 10.03.2004).

Недостатком известного способа проветривания тоннелей и устройства для его осуществления является занижение безопасности эксплуатации тоннелей из-за повышенного скопления загрязненного воздуха в середине тоннелей, что обуславливается неравномерностью отвода загрязненного воздуха через поперечные газовоздушные каналы по длине тоннелей. Кроме этого, безопасность эксплуатации тоннелей снижается за счет неравномерного распределения чистого воздуха, поступающего из порталов, при его движении по длине тоннелей, т. к. этим снижается интенсивность проветривания в середине тоннелей и в прилегающих к ней участках.

Задача изобретения повышение безопасности эксплуатации тоннелей.

Поставленная задача решается тем, что в способе проветривания транспортных тоннелей, включающем принудительную подачу в тоннель чистого воздуха и принудительный отвод из тоннеля загрязненного воздуха по продольному газовоздушному коллектору через очистные установки в атмосферу, отличающийся тем, что отвод загрязненного воздуха осуществляют вентиляторами, расположенными сбоку газовоздушного коллектора по его длине, при этом, газовоздушный коллектор размещают незначительно выше уровня почвы тоннеля.

Вентиляторами, расположенными сбоку газовоздушного коллектора по его длине, загрязненный воздух равномерно, посредством одинаковой производительности вентиляторов, отводится через поперечные газовоздушные каналы по всей длине тоннеля, чем снижается вероятность распространения и накопления загрязненного воздуха в тоннеле и, соответственно, повышается безопасность эксплуатации. Размещение газовоздушного коллектора рядом с почвой тоннеля по его высоте позволяет удалять загрязненный выхлопными газами воздух с почвы тоннеля, не позволяя ему подниматься вверх и распространяться по всему объему тоннеля, чем также повышается безопасность эксплуатации.

Способ проветривания транспортных тоннелей поясняется фигурами, где на фиг. 1 показан продольный горизонтальный разрез тоннеля на уровне газовоздушного коллектора, на фиг. 2 поперечный разрез А-А тоннеля на фиг. 1, на фиг. 3 продольный вертикальный разрез Б-Б тоннеля на фиг. 2, на фиг. 4 - продольный вертикальный разрез В-В коллектора на фиг. 1.

На фигурах показан тоннель 1, например, одностороннего движения транспорта. Вдоль тоннеля 1 проложен газовоздушный коллектор 2, размещенный незначительно выше уровня почвы 3 тоннеля 1. В концах газовоздушного коллектора 2 расположены очистные установки 4, через которые газовоздушный коллектор 2 соединен с каналами 5, связанными с атмосферой. Газовоздушный коллектор 2 соединен с тоннелем 1 по всей его длине посредством окон в боковой стенке 6, в которых установлены вентиляторы 7. Стрелками показано поступление чистого воздуха в тоннель 1 через его порталы при работе вентиляторов 7 на вытяжку загрязненного воздуха.

Осуществляется предложенный способ проветривания транспортных тоннелей следующим образом. 

Включенные вентиляторы 7, работающие на вытяжку, выкачивают воздух из тоннеля 1 в газовоздушный коллектор 2. За счет разряжения воздуха в тоннеле 1, создаваемого работой вентиляторов 7, воздух затягивается из атмосферы в тоннель 1 через его порталы. Из газовоздушного коллектора 2 воздух поступает через очистные установки 4 в каналы 5, из которых выбрасывается в атмосферу посредством давления, создаваемого вентиляторами 7. Проходя через очистные установки 4, воздух очищается от вредных примесей.

Вентиляторы 7 с одинаковой производительностью, установленные по всей длине тоннеля 1, обеспечивают удаление воздуха кратчайшим путем из всех зон тоннеля 1 по его длине. Расположение окошек с вентиляторами 7 по высоте незначительно от уровня почвы 3 тоннеля 1 позволяет «оперативно» кратчайшим путем удалять воздух, загрязненный выхлопными газами транспорта из всех зон тоннеля 1, не позволяя загрязненному воздуху подниматься вверх и распространяться по всему объему тоннеля 1.

Таким образом, применение предложенного способа вентиляции транспортных тоннелей позволит повысить безопасность их эксплуатации за счет оперативного удаления загрязненного воздуха кратчайшим путем.

Формула изобретения
Способ проветривания транспортных тоннелей, включающий принудительную подачу в тоннель чистого воздуха и принудительный отвод из тоннеля загрязненного воздуха по продольному газовоздушному коллектору через очистные установки в атмосферу, отличающийся тем, что отвод загрязненного воздуха осуществляют вентиляторами, расположенными сбоку газовоздушного коллектора по его длине, при этом, газовоздушный коллектор размещают незначительно выше уровня почвы тоннеля.
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Фиг. 1

А - А
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Фиг. 2
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Фиг. 3

В - В
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Фиг. 4

Выпущено отделом подготовки официальных изданий
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