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(57) Изобретение относится к измерительным устройствам, а именно к шахтным газовым анализаторам, и может быть использовано для контроля загазованности воздуха в горных выработках.

Задача изобретения расширение функциональных возможностей применения системы и повышение надежности эксплуатации, за счет конструктивного изменения применение анализатора на криволинейных участках и исключение из конструкции тросо-роликовой системы.

Поставленная задача решается тем, что шахтный газовый анализатор, включающий измерительный модуль, размещенный на направляющем устройстве, установленном в горной выработке, дисплейный модуль, связанный с измерительным модулем посредством радиосвязи, видеокамеру, закрепленную на измерительном модуле и связанную с дисплейным модулем, снабжен электроприводом, оснащенным роликами, и проводом. При этом, направляющее устройство выполнено в виде двух пластин, расположенных вертикально и закрепленных на каркасе, корпус электропривода установлен роликами на вертикально расположенных пластинах, провод размещен на каркасе вдоль направляющего устройства и соединен с дисплейным модулем, а измерительный модуль шарнирно установлен на корпусе электропривода.
1 н. п. ф., 4 фиг.
Изобретение относится к измерительным устройствам, а именно к шахтным газовым анализаторам, и может быть использовано для контроля загазованности воздуха в горных выработках.

Известен газоанализатор, включающий датчики газов, измерительный модуль, соединенный с датчиками газов, базу измеренных значений газов, соединенную с измерительным модулем, дисплейный модуль, связанный с базой измеренных значений (патент RU №126052 U1, кл. E21F 17/18, 2013).

Недостатком известного газоанализатора является необходимость ручного переноса газоанализатора персоналом в рабочую зону горной выработки, что обусловливает снижение безопасности ведения работ за счет отсутствия предварительной информации о загазованности воздуха, и вход персонала в рабочую зону может быть опасным из-за превышения допустимых норм концентрации газа.

Известен газоанализатор, содержащий измерительный модуль и связанный с ним дисплейный модуль. Измерительный модуль состоит из газовых датчиков, измерительного устройства, соединенного с газовыми датчиками, передатчика радиосигнала, соединенного с измерительным устройством. Дисплейный модуль состоит из приемника радиосигнала и соединенного с ним дисплея (патент RU № 2 378 646 C2, кл. G01N 33/00, 2010). 

Недостаток известного газоанализатора заключается в том, что конструктивно предусмотрена стационарная установка измерительного модуля в рабочей зоне горной выработки, чем обеспечивается контроль загазованности воздуха только в одной рабочей зоне. В этом случае, для сбора информации о загазованности по всем рабочим зонам выработки необходима установка измерительного модуля в каждой зоне, что может создавать при сбое в работе аппаратуры помехи, искажения в приеме радиосигнала дисплейным модулем, за счет которых исключается достоверность принимаемой информации и, соответственно, снижается надежность контроля загазованности и безопасность работ в выработке. Кроме этого, при отказе в работе каких-либо измерительных модулей информация из соответствующих рабочих зон не поступает (разумеется, до замены измерительных модулей), чем также обусловлено снижение надежности контроля загазованности рабочих зон и безопасности ведения работ в выработке. 

За прототип выбран газовый анализатор, включающий измерительный модуль, связанный с ним посредством радиосвязи дисплейный модуль, направляющее устройство в виде тросо-роликовой системы, образующей верхнюю и нижнюю тросовые ветви. При этом, измерительный модуль установлен на нижней тросовой ветви и связан с верхней тросовой ветвью (Патент под ответственность заявителя KG №1994 C1, кл. E21F 17/18, 2017).

Недостатком известного газового анализатора является ограниченная возможность его применения, т. к. тросо-роликовая система позволяет использовать анализатор только на прямолинейных участках выработок. Анализатор конструктивно не применим на криволинейных участках и поворотах выработок. Также, недостаток анализатора заключается в пониженной надежности эксплуатации, из-за возможности обрыва верхней тросовой ветви, обусловленной износом троса, и ослабления радиосвязи между измерительным и дисплейным модулями по длине выработки.

Задача изобретения расширение функциональных возможностей применения системы и повышение надежности эксплуатации, за счет конструктивного изменения применение анализатора на криволинейных участках и исключение из конструкции тросо-роликовой системы.

Поставленная задача решается тем, что шахтный газовый анализатор, включающий измерительный модуль, размещенный на направляющем устройстве, установленном в горной выработке, дисплейный модуль, связанный с измерительным модулем посредством радиосвязи, видеокамеру, закрепленную на измерительном модуле и связанную с дисплейным модулем, снабжен электроприводом, оснащенным роликами, и проводом. При этом, направляющее устройство выполнено в виде двух пластин, расположенных вертикально и закрепленных на каркасе, корпус электропривода установлен роликами на вертикально расположенных пластинах, провод размещен на каркасе вдоль направляющего устройства и соединен с дисплейным модулем, а измерительный модуль шарнирно установлен на корпусе электропривода. 

Выполнение направляющего устройства в виде двух пластин, расположенных вертикально и закрепленных на каркасе, позволяет устанавливать направляющее устройство не только на прямолинейных, но и на криволинейных участках, поворотах выработок за счет жесткого исполнения конструкции и жесткого ее соединения с крепью выработок, чем расширяется возможность функционального применения анализатора. Снабжение анализатора электроприводом, оснащенного роликами, с установкой роликов на вертикально расположенные пластины обеспечивает перемещение измерительного модуля по каркасу направляющего устройства по всему протяжению выработки. 

Снабжение анализатора проводом, размещенном вдоль каркаса направляющего устройства, и соединение провода с дисплейным модулем обуславливает повышение надежности работы анализатора, т. к. провод выполняет для дисплейного модуля роль приемной антенны, расположенной рядом с измерительным модулем при его перемещении на всем протяжении выработки. Установка измерительного модуля посредством шарнира на корпусе электропривода обеспечивает вертикальное расположение измерительного модуля в случае деформации крепи выработки, на которой размещен каркас направляющего устройства. Это позволит снизить вероятность перекоса роликов на пластинах под воздействием опрокидывающих моментов и тем повысить надежность анализатора в работе.

Шахтный газовый анализатор представлен на фигурах 1-4, где на фиг. 1 показано расположение направляющего устройства в выработке, вид сверху; на фиг. 2 - поперечный разрез А-А на фиг. 1; на фиг. 3 - продольный вертикальный разрез Б-Б на фиг. 2; на фиг. 4 - продольный горизонтальный разрез В-В на фиг. 2.

Шахтный газовый анализатор включает измерительный модуль 1 (показан его корпус), вертикально установленный на корпусе 2 электропривода через шарнир 3, дисплейный модуль (на фигурах не показан), связанный с измерительным модулем 1 посредством радиосвязи, видеокамеру (на фигурах не показана), размещенную в корпусе измерительного модуля 1 и связанную с дисплейным модулем. Электропривод оснащен роликами 4, один из которых установлен на валу 5 электропривода, а другой - на оси 6, закрепленной на корпусе 2 электропривода. Ролики 4 установлены на пластинах 7, выполняющих роль рельс и закрепленных вертикально на каркасе 8. В корпусе измерительного модуля 1 расположен аккумулятор, соединенный с электроприводом. 

Пластины 7 и каркас 8 образуют направляющее устройство для измерительного модуля 1 при его перемещении по направлению выработки. Вдоль каркаса 8 по всей его длине размещен провод 9, соединенный с дисплейным модулем и выполняющий роль приемной антенны. Каркас 8 установлен, например, на боковой крепи 10 выработки на всем ее протяжении. 

Шахтный газовый анализатор работает следующим образом. 

Перед началом рабочей смены включают измерительный модуль 1, видеокамеру и электропривод, посредством которого измерительный модуль 1 перемещается по направляющему устройству - пластинам 7 и каркасу 8 вдоль выработки. Управление перемещением измерительного модуля 1 осуществляется с дисплейного модуля. 

Электропривод вращает ролик 4, установленный на валу 5, и ролик 4 перекатывается по пластине 7, перемещая измерительный модуль 1 вдоль каркаса 8. Ролики 4 вращаются независимо друг от друга за счет отдельной установки на валу 5 и оси 6, что позволяет корпусу 2 электропривода перемещаться по пластинам 7 при изгибах каркаса 8 по его длине, который повторяет изгибы выработки. Поворот корпуса 2 электропривода выполняется за счет разного числа оборотов роликов 4. В случае смещения боковой крепи 10 при деформации выработки измерительный модуль 1 сохраняет вертикальное положение посредством шарнира 3, позволяющему измерительному модулю 1 самоустанавливаться на корпусе 2 электропривода, что обуславливает равномерный прижим роликов 4 к пластинам 7 и, соответственно, работоспособность конструкции.
Измерительный модуль 1, перемещаясь, непрерывно передает радиосигнал через провод 9 - антенну - на дисплейный модуль о загазованности воздуха в выработке и видеосигнал о ее состоянии. Переместив измерительный модуль 1 в конец выработки, включают реверс электропривода и перемещают измерительный модуль 1 в его исходное положение, где выполняют зарядку аккумулятора. Так проводится исследование выработки по всей ее длине.
Таким образом, применение предложенной конструкции шахтного газового анализатора позволит расширить возможности функционального применения анализатора и повысить надежность его эксплуатации.

Формула изобретения
Шахтный газовый анализатор, включающий измерительный модуль, размещенный на направляющем устройстве, установленном в горной выработке, дисплейный модуль, связанный с измерительным модулем посредством радиосвязи, видеокамеру, закрепленную на измерительном модуле и связанную с дисплейным модулем, отличающийся тем, что снабжен электроприводом, оснащенным роликами, и проводом, при этом, направляющее устройство выполнено в виде двух пластин, расположенных вертикально и закрепленных на каркасе, корпус электропривода установлен роликами на вертикально расположенных пластинах, провод размещен на каркасе вдоль направляющего устройства и соединен с дисплейным модулем, а измерительный модуль шарнирно установлен на корпусе электропривода.
Шахтный газовый анализатор
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Фиг. 4
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