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(54) Высевающий аппарат для посева бахчевых культур
(57) Изобретение относится к сельскохозяйственному машиностроению, а именно установкам для посева бахчевых культур. 

Задачей изобретения является создание высевающего аппарата для посева семян бахчевых культур, обеспечивающего точный высев, с возможностью регулировки нормы высева и глубины заделки семян за счет разработки конструкции ковшового механизма. 

Задача решается в высевающем аппарате для посева бахчевых культур, включающем семенной ящик, барабанный корпус с высевающим диском, имеющий отверстия для семян, отсекатель вакуума, вакуумную трубку, где барабанный корпус разделен высевающим диском на вакуумную и рабочую камеру, при этом в рабочей камере установлен ковшовый механизм, включающий внутренний и внешний полуковш с плечами для заделки семян в грунт.  1 н. п. ф., 6 фиг.

Изобретение относится к сельскохозяйственному машиностроению, а именно к установкам для посева бахчевых культур.
Известен пневматический высевающий аппарат для гнездового посева, включающий семенной бункер, вертикально установленный на оси высеивающий диск с расположенными на нем рядами сквозными коническими ячейками, прикрепленный к воздуховоду патрубок с соплом, копирующую внутреннюю поверхность диска в зоне действия сопла дугообразную заслонку, установленную с возможностью продольного перемещения относительно оси диска и фиксации в заданном положении и сошник с воронкой, где патрубок и сопло выполнены с резьбовым соединением. Воздушное сопло, с помощью которого лишняя часть семян, находящегося в ячейках высевающего диска выдувается, а одно нижнее семя прижимается потоком воздуха к меньшему основанию конуса ячейки и транспортируется к борозде (Патент RU №2613462 C2, кл. A01C 7/04, 2017).

Недостатком данного высевающего аппарата является то, что при большом напоре воздуха могут выдуваться с ячейки все семена и вследствие чего образоваться просевы.

Известен высевающий аппарат точного высева замоченных семян пропашных и бахчевых культур, включающий ячеистый приводной диск, установленный под углом к горизонтальной плоскости, ячейки которого выполнены по форме и размерам семени высеваемой культуры и размещены на периферийной части диска, а также установлено ограничительное кольцо с возможностью изменения её величины, в зависимости от размеров семян (Патент RU №2577392 C1 кл. A01C 7/16, 2016). 

Недостатком данного аппарата является высокая травмируемость у семян в зоне прохождения ячеистого диска под ограничительным кольцом.
Наиболее близким по технической сущности к данному изобретению является пневматический высевающий аппарат, включающий корпус, семенной бункер, вертикально расположенный высеивающий барабан со сквозными ячейками, размещенными с равномерным шагом, двигатель, секторный распределитель с соплом подвода сжатого воздуха с внутренним каналом, каналом подвода вакуума, посадочным местом подшипника и отверстиями болтового крепления, где секторный распределитель с соплом подвода сжатого воздуха с внутренним каналом, каналом подвода вакуума, отсекателем вакуума расположен внутри высеивающего барабана и выполнен в виде одной детали с внутренними каналами, посадочным местом под подшипник и отверстиями болтового крепления для обеспечения герметичности высеивающего барабана и рельефные метки на поверхности приводной крышки для осуществления двигателем точного позиционирования нижней сквозной ячейки высеивающего барабана соосно с внутренним каналом сопла подвода сжатого воздуха и направляющим каналом. Семена от бункера в семяпровод доставляются с помощью высевающего барабана со сквозными ячейками. Благодаря вакууму семена удерживаются в ячейках и при достижении нижнего положения, под действием сжатого воздуха отстреливаются в семяпровод (Патент RU № 194398 U1, кл. A01C 7/04, 2019).

Недостатком данного аппарата является сложность конструкции, обусловленная наличием шагового двигателя, секторного распределителя и датчика.
Задачей изобретения является создание высевающего аппарата для посева семян бахчевых культур, обеспечивающего точный высев, с возможностью регулировки нормы высева и глубины заделки семян за счет разработки конструкции ковшового механизма. 

Задача решается в высевающем аппарате для посева бахчевых культур, включающем семенной ящик, барабанный корпус с высевающим диском, имеющий отверстия для семян, отсекатель вакуума, вакуумную трубку, где барабанный корпус разделен высевающим диском на вакуумную и рабочую камеру, при этом в рабочей камере установлен ковшовый механизм, включающий внутренний и внешний полуковш с плечами для заделки семян в грунт. 

Изобретение поясняется фигурами 1-6, где на фиг. 1 изображен общий вид высевающего аппарата; на фиг. 2 – разрез высевающего аппарата; на фиг. 3 – разобранный вид высевающего аппарата; на фиг. 4 – вид отсекателя семян с барабанным корпусом; на фиг. 5 – ковшовый механизм в сборе с высевающим диском; на фиг. 6 – торцевая крышка высевающего аппарата.

Высевающий аппарат для посева бахчевых культур состоит из барабанного корпуса 1, установленного на ось 2 на подшипнике 3. Ось 2 выполнена до половины полой и крепится к поводку 4 при помощи гайки. Торец подшипника 3 уплотняется сальником 5, который в свою очередь закрывается внутренней опорной шайбой 6. Барабанный корпус 1 состоит из двух камер: вакуумной камеры 8 и рабочей камеры 13. Рабочая камера 13 барабанного корпуса 1 имеет вырез 7. В вакуумной камере 8 на ось 2 устанавливается отсекатель 9 с прикрепленным к нему пластиковым бруском 10. На отсекатель 9 упирается наружная опорная шайба 11 и прижимающая пружина 12. Рабочая камера 13 разделяется от вакуумной камеры 8 высевающим диском 14, имеющим отверстия для семян 15 и отверстия для крепления 16, с диагонально прикрепленными к высевающему диску 14 приводными роликами 17. В рабочей камере 13 на ось 2 закреплена вертикальная опорная стойка 18, на которой установлен ковшовый механизм 19, состоящий в свою очередь из внутреннего полуковша 20 с внутренним плечом 21, и направляющей втулкой 22, двигающейся по вырезу вертикальной опорной стойки 18. На внутреннее плечо 21 закреплен упорный ролик 23 и возвратные пружины 24. На наружное плечо 25 наружного полуковша 26 приварены две ушки 27, на вырезе которых установлен подвижной ролик 28. Внутренний полуковш 20 и наружный полуковш 26 соединяются между собой пальцем 29 и разжимной пружиной 30. На торец барабанного корпуса 1 с помощью гайки крепится торцевая крышка 31, а также фланец семяпровода 32, прижимающийся внутренним торцом к высевающему диску 14 с помощью регулировочных болтов 33 с пружинами. На торцевой крышке 31 имеется смотровое окно 34, регулировочная опора 35 и с внешней стороны ребра жесткости 36. 

При работе высевающий аппарат для посева бахчевых культур одновременно выполняет две операции, которыми являются доставка семян в ковшовый механизм и их заделка в грунт.

Операция доставки семян в ковшовый механизм выполняется следующим образом.

Фланец семяпровода 32 соединяется с семяпроводом 37, идущим от семенного ящика 38. К полому концу оси 2 крепится поводок 4 и вакуумная трубка 39 насоса. Установка сальника 5 препятствует потере вакуума через подшипник 3. Внутренняя опорная шайба 6 предохраняет сальник 5 от порчи прижимающей пружиной 12, которая в свою очередь через наружную опорную шайбу 11 давит на отсекатель 9. Пластиковый брусок 10 отсекателя 9 под действием прижимающей пружины 12 плотно прижимается к высевающему диску 14, на уровне отверстия для семян 15, и перекрывает вакуум. Высевающий диск 14 крепится к барабанному корпусу 1 при помощи болтов через отверстия для креплений 16. При движении трактора вперед, барабанный корпус 1, благодаря наличию подшипника 3 начинает свободно вращаться и катиться по полю. Одновременно с вращением барабанного корпуса 1, вращается и высевающий диск 14. В момент прохождения через место, где расположен фланец семяпровода 32, семена под действием вакуума, создаваемого в вакуумной камере 8, прилипают к отверстию для семян 15 высевающего диска 14 со стороны рабочей камеры 13. Семена вместе с высевающим диском 14 совершают круговое движение и в момент попадания в зону нахождения отсекателя 9 и пластикового бруска 10, из-за перекрытия ими отверстия для семян 15 и отсутствия вакуума свободно падают в ковшовый механизм 19. Отверстия для семян 15 установлены в опережающем порядке на четверть круга от приводных роликов 17, что позволяет доставке семян на ковшовый механизм до его срабатывания. 

Операция заделки семян ковшовым механизмом 19 в грунт выполняется следующим образом. 

Внутренний полуковш 20 и наружный полуковш 26 соединяются пальцем 29 и с помощью разжимной пружины 30 находятся в закрытом положении. Ковшовый механизм 19 внутренним плечом 21 обхватывает вертикальную опорную стойку 18, а направляющая втулка 22, двигающаяся по вырезу вертикальной опорной стойки 18 обеспечивает вертикальную работу ковшового механизма 19. Приводной ролик 17 в момент соприкосновения с упорным роликом 23 начинает на него давить и вместе толкать весь ковшовый механизм 19 вниз. Ковшовый механизм 19 через вырез 7 своим острием входит в землю. При вертикальном положении приводного ролика 17 и упорного ролика 23 достигается максимальная глубина заделки семян.

Одновременно с движением ковшового механизма 19 вниз, подвижной ролик 28, установленный на наружном плече 25 наружного полуковша 26 тоже начинает двигаться вниз. При упоре подвижного ролика 28 на регулировочную опору 35, внутренний полуковш 20 с внутренним плечом 21 остается неподвижным, а внешний полуковш 26 откроется и семя падает в лунку. Подвижной ролик 28 всегда работает в режиме отставания от общего движении ковшового механизма 19, из-за своего движения по вырезу на ушке 27 наружного полуковша 26. Это способствует открытию и закрытию ковшового механизма 19 с опозданием. Благодаря этому наружный полуковш 26 открывается под землей, а закрывается при выходе из земли.

После отхода приводного ролика 17 от упорного ролика 23, под действием возвратных пружин 24 ковшовый механизм 19 занимает исходное положение и заходит через вырез 7 барабанного корпуса 1 обратно в рабочую камеру 13 и далее при подходе второго приводного ролика 17 цикл повторяется.

Торцевая крышка 31 жестко фиксируется на ось 2 болтом и при вращении барабанного корпуса 1 находится в неподвижном состоянии. Наличие смотрового окна 34 позволяет наблюдать процесс доставки семян к ковшовому механизму 19, а ребра жесткости 36 обеспечивают прочность торцевой крышке 31. Регулировочная опора 35, служит для регулировки момента открытия и закрытия ковшового механизма 19, который регулируется путем его передвижения вверх или вниз по пазу торцевой крышки 31. Фланец семяпровода 32 прижимается к высевающему диску 14 своим торцом, усилие которого устанавливается регулировочными болтами 33 путем сжатия пружин. Глубина заделки семян регулируется перестановкой упорного ролика 23, который может иметь разный диаметр. Чем больше диаметры упорного ролика 23, тем больше глубина заделки семян. Норма высева регулируется увеличением или уменьшением количества отверстий 15 на высевающем диске 14, а также количеством упорных роликов 23 и закладывается в момент конструирования установки.

Таким образом, высевающий аппарат представляет собой новое техническое средство, позволяющее осуществить технологический процесс посева бахчевых культур, с возможностью обеспечения точности высева, регулировки нормы высева и глубины заделки семян. Высевающий аппарат технически осуществим и применим на производстве. 
Формула изобретения
Высевающий аппарат для посева бахчевых культур, включающий семенной ящик, барабанный корпус с высевающим диском, имеющий отверстия для семян, отсекатель вакуума, вакуумную трубку, отличающийся тем, что барабанный корпус разделен высевающим диском на вакуумную и рабочую камеру, при этом в рабочей камере установлен ковшовый механизм, включающий внутренний и внешний полуковш с плечами для заделки семян в грунт.
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Фиг. 2
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Фиг. 4
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Фиг. 5
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Фиг. 6
Выпущено отделом подготовки официальных изданий
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