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(54) Устройство очистки внутренней поверхности емкости для хранения нефтепродуктов
(57)Изобретение относится к средствам очистки емкостей от загрязнений остатками нефтепродуктов и может быть использовано для их удаления с внутренней поверхности вертикально установленных емкостей с ограниченным доступом в полость.

Задача изобретения заключается в повышении качества очистки внутренней поверхности емкости.

Поставленная задача достигается тем, что устройство очистки внутренней поверхности емкости для хранения нефтепродуктов включает рукав подвода моющей жидкости, связанные с ним сопла, рукав откачки жидкой фракции, размещенный с зазором в рукаве подвода моющей жидкости, установленный с возможностью продольного перемещения вдоль рукава откачки жидкой фракции посредством механизма подачи рукава. Устройство снабжено рамой, на которой закреплен механизм подачи рукава, штангой, расположенной на механизме поворота штанги в вертикальной плоскости, размещенном на механизме вращения штанги в горизонтальной плоскости, который закреплен на нижней части рукава подвода моющей жидкости.

Кроме этого, устройство снабжено щетками, расположенными вдоль штанги и на ее торце с возможностью вращения в горизонтальной плоскости. При этом, нижняя часть рукава подвода моющей жидкости, установленная в механизме подачи рукава, выполнена жесткой по длине перемещения рукава, а сопла размещены вдоль штанги и на ее торце. 
1 н. п. ф., 3 фиг.
<SDODE> Изобретение относится к средствам очистки емкостей от загрязнений остатками нефтепродуктов и может быть использовано для их удаления с внутренней поверхности вертикально установленных емкостей с ограниченным доступом в полость.

Известно устройство для зачистки резервуаров от нефтесодержащих шламов, включающее насос, трубопровод для подачи в резервуар рабочей жидкости, размывающую гидравлическую головку, выполненную в виде трубы типа «елка» с распределительными патрубками, которые заканчиваются соплами (патент RU № 2159845 С2, Е21В 37/04, 2000).

Недостаток известного устройства заключается в том, что посредством устройства происходит размывание шлама в начальное время подачи товарной нефти в качестве рабочей жидкости. По мере заполнения резервуара рабочей жидкостью, струи исходящие из сопл не достигают шламовых отложений, т. к. его покрывает слой отработанной выпущенной из сопл рабочей жидкости, что препятствует очистке поверхности емкости. Кроме этого, недостатком известного устройства является нерациональное использование товарной нефти в качестве рабочей жидкости, что подразумевает двойную ее подготовку, т. е. дополнительную очистку для последующей транспортировки.

Известно устройство очистки внутренней поверхности резервуара для хранения или перевозки нефтепродуктов, включающее рукав для подвода моющей жидкости и/или пара, соединенную с ним распределительную многосопельную головку, установленную с возможностью вращения, рукав для откачки жидкой фракции (отработанной моющей жидкости с включениями) с зазором, размещенным в рукаве для подвода моющей жидкости (патент RU № 2160641 Cl, В08В 9/08, В08В 101/02, 2000).

Недостаток известного устройства заключается в ограниченной площади очищаемой поверхности при позиционировании распылительной головки на поверхности резервуара. В этом случае, возможно неточное позиционирование распылительной головки при ручном управлении ее перемещением по поверхности резервуара (могут оставаться неохваченные, пропущенные места), что снижает качество очистки поверхности.
Известно устройство для очистки емкости, принятое за прототип, содержащее рукав подвода моющей жидкости, соединенную с ним многосопловую распределительную головку с приводным механизмом, установленную с возможностью вращения, рукав откачки жидкой фракции, размещенный с зазором в рукаве для подвода моющей жидкости, который установлен с возможностью продольного перемещения вдоль рукава откачки жидкой фракции (патент под ответственность заявителя KG № 1528 Cl, В08В 9/08, 2013).

Недостатком прототипа является рассеивание струи моющей жидкости при выбрасывании из сопла распределительной головки, за счёт чего понижается удельное давление струи на стенку емкости. Понижение удельного давления струи обуславливает снижение качества очистки поверхности. Кроме этого, недостаток прототипа заключается в том, что давление моющей жидкости в системе может быть недостаточное для смыва «хорошо прилипших» фракций отложений со стенок емкости, чем также снижается качество очистки.

Задача изобретения заключается в повышении качества очистки внутренней поверхности емкости.

Поставленная задача достигается тем, что устройство очистки внутренней поверхности емкости для хранения нефтепродуктов, включающее рукав подвода моющей жидкости, связанные с ним сопла, рукав откачки жидкой фракции, размещенный с зазором в рукаве подвода моющей жидкости, который установлен с возможностью продольного перемещения вдоль рукава откачки жидкой фракции посредством механизма подачи рукава, снабжено рамой, на которой закреплен механизм подачи рукава, штангой, расположенной на механизме поворота штанги в вертикальной плоскости, размещенном на механизме вращения штанги в горизонтальной плоскости, закрепленном на нижней части рукава подвода моющей жидкости, щетками, расположенными вдоль штанги и на ее торце с возможностью вращения в горизонтальной плоскости. При этом, нижняя часть рукава подвода моющей жидкости, установленная в механизме подачи рукава, выполнена жесткой по длине перемещения рукава, а сопла размещены вдоль штанги и на ее торце. Снабжение устройства штангой и щетками, расположенными на торце штанги и вдоль нее с возможностью вращения в горизонтальной плоскости, а также размещение сопл вдоль штанги и на ее торце позволяет проводить гидромеханическую очистку нижней, боковой и верхней стенок емкости, чем обусловливается повышение качества очистки емкости за счет механической обработки вращающимися щетками поверхностей стенок емкости.

Выполнением нижней части рукава подвода моющей жидкости, установленной в механизме подачи рукава, жесткой по длине перемещения рукава, закреплением на нижней части рукава механизма вращения штанги в горизонтальной плоскости, а также размещением механизма поворота штанги в вертикальной плоскости на механизме вращения штанги, и расположением штанги на механизме ее поворота в вертикальной плоскости обеспечивается контакт ворса щеток с поверхностями нижней стенки, боковой стенки по всей высоте емкости и верхней стенки, что позволяет выполнить механическую очистку поверхности емкости.

Устройство очистки внутренней поверхности емкости для хранения нефтепродуктов представлено чертежом, где на фиг. 1 показан общий вертикальный вид устройства, установленного на горловине емкости; на фиг. 2 - устройство, подготовленное к работе; на фиг. 3 - горизонтальный разрез А-А на  фиг. 2.

Устройство очистки внутренней поверхности емкости для хранения нефтепродуктов включает раму 1, рукав 2 подвода моющей жидкости (далее рукав 2), установленный с возможностью вертикального перемещения в механизме 3 подачи рукава 2 (далее механизм 3), закрепленном в верхней части рамы 1. Нижняя часть рукава 2, установленная в механизме 3, выполнена жесткой, например, в виде трубы 4, по длине вертикального перемещения рукава 2 механизмом 3.

Устройство снабжено штангой 5, расположенной на механизме 6 поворота штанги 5 в вертикальной плоскости (далее механизм 6), размещенном на механизме 7 вращения штанги 5 в горизонтальной плоскости (далее механизм 7).  Механизм 7  закреплен  на нижней части трубы 4. В транспортном положении штанга 5 установлена вертикально, как показано на фиг. 1.

Устройство снабжено щетками 8, выполненными с жестким ворсом и расположенными на торце штанги 5 и вдоль нее в вертикальной плоскости с возможностью вращения в горизонтальной плоскости. Сопла 9 размещены (см. фиг. 3) на торце и вдоль штанги 5 с направлением подачи моющей жидкости перед щетками 8, в сторону вращения штанги 5 в горизонтальной плоскости механизмом 7. Щетки 8 приводятся во вращение лопастями, установленными на осях вращения щеток 8, посредством подачи на лопасти моющей жидкости по шлангам, протянутыми в штанге 5, если она полостная, или закрепленными на ней (лопасти, оси щеток 8 и шланги на фигурах не показаны).

В рукаве 2 и трубе 4 размещен с зазором и возможностью перемещения рукав 10 откачки жидкой фракции (см. фиг. 2). Устройство оснащено системой управления подачи рукава 10, механизмами 3, 6, 7 и вращения щеток 8 (на фигурах не показана). Позицией 11 обозначен фланец горловины емкости 12.

Устройство очистки внутренней поверхности емкости для хранения нефтепродуктов можно применять следующим образом. Раму 1 с размещенным на ней оборудованием устанавливают на фланце 11 емкости 12 и закрепляют на нем. Опускают трубу 4 посредством механизма 3 до нижней стенки емкости 12, оставляя зазор между ней и механизмом 7. С верхним торцом трубы 4 соединяют рукав 2. Перемещают рукав 10, расположенный в рукаве 2, по трубе 4 до нижней стенки емкости 12, оставляя зазор между стенкой емкости 12 и торцом рукава 10 (см. фиг. 2). Механизмом 6 устанавливают штангу 5 в горизонтальное положение, при котором ворс щеток 8 надвинут на нижнюю и боковую стенки емкости 12, т. е. соприкасается с ними. Устройство подготовлено к работе.

Включают подачу моющей жидкости, и жидкость поступает по рукаву 2, трубе 4 и шлангам к соплам 9 (см. фиг. 3), через которые выбрасывается под давлением на стенки емкости 12, при этом, поток моющей жидкости вращает щетки 8, попадая на их лопасти. Далее, включают механизм 7, вращающий штангу 5 вокруг трубы 4 по часовой стрелке, если смотреть сверху емкости 12 - со стороны горловины, т. к. вращать штангу 5 желательно в сторону выброса моющей жидкости из сопл 9 (см. фиг. 3). При необходимости - в зависимости от степени загрязнения стенки - выполняют несколько оборотов штанги 5, обеспечивая требуемое для очистки число проходов вращающихся щеток 8 по поверхности стенки.

Выполнив гидромеханическую очистку нижней стенки емкости 12, поднимают механизмом 3 трубу 4, продолжая вращать штангу 5, при этом очищается боковая стенка по всей высоте емкости 12. Подняв штангу 5 до соприкосновения ворса щеток 8 с верхней стенкой емкости 12, механизм 3 выключают и очищают верхнюю стенку, вращая штангу 5 вокруг трубы 4. Здесь также, в зависимости от степени загрязнения боковой и верхней стенок, вращают штангу 5 столько раз, сколько требуется для очистки. Жидкая фракция, образующаяся при очистке стенок, удаляется из емкости 12 через рукав 10.

Далее, выключают механизм 7, подачу моющей жидкости, механизмом 3 опускают трубу 4 со штангой 5 в нижнее положение, механизмом 6 устанавливают штангу 5 вертикально, поднимают механизмом 3 трубу 4 в верхнее положение (см. фиг. 1), отсоединяют рукав 2 от трубы 4, а раму 1 - от фланца 11. Устройство подготовлено к транспортировке.

Таким образом, применение предложенного устройства очистки внутренней поверхности емкости для хранения нефтепродуктов позволит повысить качество очистки емкости.

<SDOCL> Формула изобретения 

Устройство очистки внутренней поверхности емкости для хранения нефтепродуктов, включающее рукав подвода моющей жидкости, связанные с ним сопла, рукав откачки жидкой фракции, размещенный с зазором в рукаве подвода моющей жидкости, который установлен с возможностью продольного перемещения вдоль рукава откачки жидкой фракции посредством механизма подачи рукава, отличающееся тем, что снабжено рамой, на которой закреплен механизм подачи рукава, штангой, расположенной на механизме поворота штанги в вертикальной плоскости, размещенном на механизме вращения штанги в горизонтальной плоскости, закрепленном на нижней части рукава подвода моющей жидкости, щетками, расположенными вдоль штанги на ее торце с возможностью вращения в горизонтальной плоскости, при этом, нижняя часть рукава подвода моющей жидкости, установленная в механизме подачи рукава выполнена жесткой по длине перемещения рукава, а сопла размещены вдоль штанги и на ее торце.
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Фиг. 1

Устройство очистки внутренней поверхности
 емкости для хранения нефтепродуктов
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Фиг. 2

Устройство очистки внутренней поверхности
 емкости для хранения нефтепродуктов
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Фиг. 3
Устройство очистки внутренней поверхности
 емкости для хранения нефтепродуктов
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