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(54) Угольный вибрационный струг
(57) Изобретение относится к горному оборудованию, которое применяется для механизированной добычи угля, в частности - к струговым установкам.

Задача изобретения - повышение производительности и надежности струга в работе за счет регулирования частоты колебаний толкателей. 

Поставленная задача решается тем, что угольный вибрационный струг, включающий корпус, установленные на корпусе с возможностью продольного перемещения рабочие органы с режущими инструментами, соединенными с вибровозбудителями, привод вибровозбудителей, снабжен закрепленными на корпусе упругими элементами, соединенными с торцами вибровозбудителей, электромагнитными датчиками, установленными на стенках направляющих, инициаторами электромагнитных датчиков, закрепленными на торцах вибровозбудителей и регуляторами частоты вибровозбудителей.

1 н. п. ф., 3 фиг.
<SDODE> Изобретение относится к горному оборудованию, которое применяется для механизированной добычи угля, в частности - к струговым установкам.

Известен динамический угольный струг, содержащий пневматические молоты, установленные в них долота, соединенный с пневматическими молотами компрессор повышенного давления, ресивер, наполненный сжатым воздухом, резервуар для отработанного воздуха и устройство управления пневматической системой (а. с. № 240635, кл. E21c 27/32, 1969).

Недостаток известного динамического струга состоит в том, что есть вероятность утечки сжатого воздуха из пневматической системы при его поступлении из ресивера в поршневые полости пневматических молотов, чем обуславливается снижение давления сжатого воздуха и, соответственно, снижение мощности молотов, что отрицательно скажется на производительности струга. Другой недостаток в том, что при утечке сжатого воздуха вместе с ним в ограниченное рабочее пространство при подземной добыче угля попадает распыленная смазка (машинное масло), что существенно загрязняет атмосферу пространства. 

Кроме этого, струг имеет технологический недостаток - при перемещении струга пневматические молоты не отключаются, что обуславливает расход энергии, не связанный с добычей угля. При срезании от массива стружки угля слабой категории крепости достаточно со стороны режущего инструмента усилия, развиваемого приводом струга при перемещении струга по тяговой цепи. То есть, в таких случаях, в динамическом воздействии со стороны молотов на массив угля нет необходимости. 

Известен ударный струг, содержащий корпус, отбойные органы, расположенные по концам корпуса с возможностью скольжения по направляющим пазам, вибровозбудитель с смонтированными на общей раме дебалансами, устройство механической связи вибровозбудителя с тяговой цепью (а. с. № 461225, кл. E21c 27/46, 1975). 

Недостатком известного ударного струга является недостаточная частота колебательных движений отбойных органов, зависящая от скорости перемещения струга, что снижает эффективность разрушения угольного массива и, соответственно, производительность струга. Невысокая частота колебательных движений отбойных органов, имеющая, в сущности, характер отдельных ударных силовых импульсов, исключает непрерывное динамическое разрушение угольного массива и за счет этого снижается производительность струга. 

Другим недостатком струга является неуравновешенность дисбалансов, из-за чего динамическая нагрузка, возбуждаемая вращающимися дебалансами при ударе по отбойным органам, обуславливает «расшатывание», повышенный износ, вероятность разрушения и заклинивания устройства, чем снижается надежность оборудования в работе.

Известен динамический струг, включающий корпус, рабочие органы с режущими инструментами, расположенные на корпусе с возможностью ограниченного перемещения относительно корпуса, проводные звездочки, установленные на валах, закрепленных на корпусе, и связанные с тяговой цепью. На корпусе размещены вибровозбудители, соединенные через толкатели с рабочими органами, при этом, каждый вибровозбудитель выполнен в виде кулачкового диска, установленного на связанном с приводной звездочкой валу, и взаимодействующего с роликами, расположенными по обе стороны диска и соединенными через жесткие связи с толкателями (патент RU № 2114993 C1, кл. E21C 27/46, 1998).

Недостаток известного динамического струга заключается в недостаточной частоте колебаний толкателей с рабочими органами, что приводит к уменьшению эффективности разрушения угольного массива и скорости перемещения струга и, следовательно, к снижению производительности. Другой недостаток струга - при возрастании крепости угольного массива в процессе резания нет возможности повышения мощности силовых импуль-сов, что не предусмотрено конструктивным исполнением вибровозбудителей, чем снижается производительность струга.

Также, недостатком струга является повышенный износ толкателей под воздействием изгибающих моментов, возникающих при силовом воздействии кулачковых дисков на ролики, и повышенный износ кинематических пар диски-ролики, что обуславливает вероятность заклинивания вибровозбудителей и, соответственно, снижает надежность работы оборудования.

Задача изобретения - повышение производительности струга в работе за счет обеспечения возможности регулирования частоты колебаний толкателей. 

Поставленная задача решается тем, что угольный вибрационный струг, включающий корпус, установленные на корпусе с возможностью продольного перемещения рабочие органы с режущими инструментами, соединенными с вибровозбудителями, привод вибровозбудителей, снабжен закрепленными на корпусе упругими элементами, соединенными с торцами вибровозбудителей, электромагнитными датчиками, установленными на стенках направляющих, инициаторами электромагнитных датчиков, закрепленными на торцах вибровозбудителей и регуляторами частоты вибровозбудителей.

Угольный вибрационный струг поясняется фигурами 1-3, где на фиг. 1 показан боковой вид, продольный вертикальный разрез с правой стороны струга; на фиг. 2 - местный вид А разреза на фиг. 1; на фиг. 3 - структурная схема управления вибровозбудителями.

Угольный вибрационный струг включает корпус 1, рабочие органы 2, установленные с боковых сторон с возможностью перемещения в направляющих 3, выполненных в виде пазов, вдоль корпуса 1. На торцах рабочих органов 2 закреплен режущий инструмент 4. С каждым рабочим органом 2 соединен торцом вибровозбудитель (электрический вибратор) 5, установленный в направляющих 6, выполненных также в виде пазов, с возможностью перемещения вдоль корпуса 1. 

Торцы вибровозбудителей 5 связаны с торцами упругих элементов 7, выполненных в виде пружин (на фиг. 1 не показаны), которые зафиксированы на корпусе 1. На торцах вибровозбудителей 5, связанных с упругими элементами 7, закреплены инициаторы 8 электромагнитных датчиков 9, встроенных в стенки направляющих 6. Вибровозбудители 5 запитаны от электропривода 10. С электромагнитными датчиками 9 и электроприводом 10 соединен регулятор частоты 11 вибровозбудителей 5. На фиг. 3 стрелками показана технологическая цепочка управления вибровозбудителями 5.

Угольный вибрационный струг работает следующим образом. При перемещении струга, т. е. корпуса 1, режущий инструмент 4 воздействует на угольный массив, срезая стружку угля и поджимая упругий элемент 7 через рабочий орган 2 и вибровозбудитель 5. Если крепость угольного массива повышается при движении струга, то усилие среза стружки угля возрастает, упругий элемент 7 сжимается и инициатор 8 перемещается, что фиксирует электромагнитный датчик 9. По мере перемещения инициатора 8 изменяется его воздействие на электромагнитный датчик 9 и изменяется, соответственно, электросигнал, поступающий от электромагнитного датчика 9 на регулятор частоты 11 (см. фиг. 3) вибровозбудителя 5. При получении установленного электросигнала регулятор частоты 11 включает электропривод 10 и непрерывно действует на него, согласно фиксируемого от электромагнитного датчика 9 электросигнала. Электропривод 10, в свою очередь, повышает частоту работы вибровозбудителя 5, в соответствии с возрастанием категории крепости угольного массива. Повышение частоты работы вибровозбудителя 5 обуславливает увеличение мощности ударно-силового импульса, передаваемого от вибровозбудителя 5 на угольный массив через рабочий орган 2 и режущий инструмент 4, что способствует повышению эффективности разрушения угля. 

При снижении крепости угля сила противодействия угольного массива на упругий элемент 7 уменьшается, упругий элемент 7 разжимается, инициатор 8 перемещается в исходное положение, электросигнал от электромагнитного датчика 9 меняется, в соответствии с чем регулятор частоты 11 воздействует на электропривод 10, который уменьшает частоту  работы  вибровозбудителя  5,  и если крепость угольного массива снижается до установленной согласно технологии добычи угля, то упругий элемент 7 возвращает инициатор 8 в исходное положение. В этом случае, воздействие инициатора 8 на электромагнитный датчик 9 прекращается и от электромагнитного датчика 9 поступает на регулятор частоты 11 соответствующий электросигнал отключения электропривода 10 и вибровозбудителя 5. Струг продолжает выполнять статическую, т. е. без динамической нагрузки от вибровозбудителя 5, резку стружки угля. 

Снабжение струга упругими элементами, размещение их в направляющих и соединение с торцами вибровозбудителей обеспечит смещение вибровозбудителей по направляющим в корпусе за счет деформации упругих элементов под воздействием реакции со стороны угольного массива на усилие резания, в случае возрастания категории крепости угля. Смещение вибровозбудителей обеспечит повышение частоты их работы посредством регулятора частоты вибровозбудителей и, соответственно, возрастание силового воздействия рабочих органов на угольный массив, что  обуславливает  повышение  производительности струга. Оснащение струга электромагнитными датчиками, закрепленными на стенках направляющих, соединение регулятора частоты вибровозбудителей с электромагнитными датчиками и приводом позволит автоматически изменять частоту колебаний вибровозбудителей в случае изменения крепости угольного массива при его разрушении режущим инструментом. Тем автоматически повышается силовое воздействие рабочих органов на угольный массив при возрастании крепости угля и, соответственно, повышается производительность струга. Инициаторы электромагнитных датчиков, приданные вибровозбудителям и закрепленные на их торцах, обеспечивают автоматическое отслеживание электромагнитными датчиками смещения вибровозбудителей в корпусе, т. е. позволяют выполнять автоматическое фиксирование изменения крепости угольного массива.

Таким образом, применение предложенной конструкции угольного динамического струга позволит повысить производительность и надежность струга в работе.
<SDOCL> Формула изобретения 
Угольный вибрационный струг, включающий корпус, установленные на корпусе с возможностью продольного перемещения рабочие органы с режущими инструментами, соединенными с вибровозбудителями, привод вибровозбудителей, отличающийся тем, что снабжен закрепленными на корпусе упругими элементами, соединенными с торцами вибровозбудителей, электромагнитными датчиками, установленными на стенках направляющих, инициаторами электромагнитных датчиков, закрепленными на торцах вибровозбудителей и регуляторами частоты вибровозбудителей.
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Фиг. 1
Угольный вибрационный струг
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Фиг. 2
Угольный вибрационный струг
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Фиг. 3
Угольный вибрационный струг
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