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(54) Когнитивная автоматизированная обучающая система
(57) Изобретение относится к электронно-техническим средствам обучения и лабораторному оборудованию для высших и средних учебных заведений и используется для обучения и воспитания в условиях очной и дистанционной формы образования, а также для проведения лабораторных и научно-исследовательских работ студентов. 

Задачей изобретения является расширение функциональных возможностей, увеличение эффективности и качества обучения, увеличение точности системного анализа учебной ситуации в принятии решений при выборе педагогических методов подачи учебного материала, увеличение точности тестирования личностных особенностей студентов. 
Поставленная задача решается за счет того, что когнитивная автоматизированная обучающая система, состоящая из сервера с учебными программами, электронной библиотеки, блока специализированных курсов, блока диагностики, где сервер соединен с аудиториями автоматизированного обучения, которые содержат когнитивный обучающий модуль взаимосвязанный с блоком диагностики индивидуальных качеств, при этом сервер дополнительно содержит блок организации учебного процесса, блок итогового контроля успеваемости и блок мониторинга этапов обучения студентов, причем когнитивный обучающий модуль содержит взаимосвязанные между собой центральный вычислительный блок, блок сонастройки отображения визуальной информации и блок системного анализа, а также блок специализированных курсов, электронную библиотеку курса, виртуальную лабораторию, блок итогового контроля, блок самопроверки знаний, причем блок системного анализа содержит узел контроля проблемы, соединенный c узлом декомпозиции цели и выявления потребностей в ресурсах и узлом анализа и синтеза с элементами нечеткости, а узел декомпозиции цели и выявления потребностей в ресурсах соединен с узлом выделения психофакторов и формирования когнитивных элементов психофакторов, который взаимосвязан с узлом анализа и синтеза с элементами нечеткости, а также связан с узлом корректировки алгоритма системного анализа с учетом когнитивных элементов психофакторов, который в свою очередь связан с узлом определения причинно-следственных связей и корректировки параметров эффекта воздействия с изменением параметров системы и среды, соединенный с узлом формирования принципа устранения проблемы и с узлом вторичного анализа и синтеза, соединенного с узлом формирования вторичных когнитивных элементов психофакторов, который в свою очередь соединен с узлом анализа и синтеза с элементами нечеткости, при этом узел формирования принципа устранения проблемы соединен с узлом корректировки функции, структуры и параметров, соединенный с узлом диагностики системы и прогноза, который в свою очередь соединен с узлом формирования программы достижения цели. При этом блок диагностики индивидуальных качеств, содержит центральный процессор, взаимно соединенный с узлом регистрации, с узлом ОЗУ, с узлом автоматизированных стандартных психотестов, с узлом автоматизированных психотестов выявления эгомотивов целей и ситуаций, с запоминающим устройством результатов тестирования, с узлом выделения психофактора для формирования когнитивных элементов психофакторов.

1 н. п. ф., 2 з. п. ф., 1 фиг.
Изобретение относится к электронно-техническим средствам обучения и лабораторному оборудованию для высших и средних учебных заведений и используется для обучения и воспитания в условиях очной и дистанционной формы образования, а также для проведения лабораторных и научно-исследовательских работ студентов. 

Известна обучающая система, содержащая сервер и, по меньшей мере, один терминал пользователя, соединенный с указанным сервером через сеть, при этом сервер включает средство хранения, по меньшей мере, одного учебного материала; средство передачи указанного учебного материала на терминал пользователя с использованием сети, терминал пользователя включает средство получения указанного учебного материала от сервера, с использованием сети, средство демонстрации полученного учебного материала пользователю; средство распознавания действий пользователя во время демонстрации учебного материала; средство передачи указанных распознанных действий пользователя; сервер дополнительно содержит средство получения распознанных действий пользователя от терминала пользователя через вычислительную сеть; средство оценки отношения к обучению пользователем на основе вышеуказанных действий (патент RU №2262738 C2, кл. G06F 17/60, 2005). 

Недостатками этой обучающей системы являются отсутствие модулей промежуточного тестирования, модуля психодиагностики и возможности ведения процесса обучения и проведения лабораторных работ для дистанционной формы обучения.

Наиболее близким прототипом является автоматизированная система когнитивного тренинга состоящая из: множества компьютерных устройств внешних пользователей; узла связи с внешними пользователями; блока визуализации; специального интерактивного сервиса – личный кабинет; базы данных; блока диагностики; блока формирования отчетных форм; маршрутизатора; блока специализированных курсов; электронной библиотеки; блока когнитивных тренажеров; блока тренажеров биологической обратной связи; блока тестирования и компьютерного устройства оператора базы данных (патент RU №2 682 416 C1, кл. G09B 19/00, A61B 5/16, 2019).

Недостатками прототипа является недостаточная функциональность, недостаточная точность в принятия педагогических и дидактических решений, отсутствие функции диагностики личностных особенностей обучающихся, отсутствие функции сонастройки процесса обучения на личностные качества обучающегося, а также функции промежуточного тестирования для целей самопроверки усвоенных знаний.

Задачей изобретения является расширение функциональных возможностей, увеличение эффективности и качества обучения, увеличение точности системного анализа учебной ситуации в принятии решений при выборе педагогических методов подачи учебного материала, увеличение точности тестирования личностных особенностей студентов. 
Поставленная задача решается за счет того, что когнитивная автоматизированная обучающая система, состоящая из сервера с учебными программами, электронной библиотеки, блока специализированных курсов, блока диагностики, где сервер соединен с аудиториями автоматизированного обучения, которые содержат когнитивный обучающий модуль взаимосвязанный с блоком диагностики индивидуальных качеств, при этом сервер дополнительно содержит блок организации учебного процесса, блок итогового контроля успеваемости и блок мониторинга этапов обучения студентов, причем когнитивный обучающий модуль содержит взаимосвязанные между собой центральный вычислительный блок, блок сонастройки отображения визуальной информации и блок системного анализа, а также блок специализированных курсов, электронную библиотеку курса, виртуальную лабораторию, блок итогового контроля, блок самопроверки знаний, причем блок системного анализа содержит узел контроля проблемы, соединенный c узлом декомпозиции цели и выявления потребностей в ресурсах и узлом анализа и синтеза с элементами нечеткости, а узел декомпозиции цели и выявления потребностей в ресурсах соединен с узлом выделения психофакторов и формирования когнитивных элементов психофакторов, который взаимосвязан с узлом анализа и синтеза с элементами нечеткости, а также связан с узлом корректировки алгоритма системного анализа с учетом когнитивных элементов психофакторов, который в свою очередь связан с узлом определения причинно-следственных связей и корректировки параметров эффекта воздействия с изменением параметров системы и среды, соединенный с узлом формирования принципа устранения проблемы и с узлом вторичного анализа и синтеза, соединенного с узлом формирования вторичных когнитивных элементов психофакторов, который в свою очередь соединен с узлом анализа и синтеза с элементами нечеткости, при этом узел формирования принципа устранения проблемы соединен с узлом корректировки функции, структуры и параметров, соединенный с узлом диагностики системы и прогноза, который в свою очередь соединен с узлом формирования программы достижения цели. При этом блок диагностики индивидуальных качеств, содержит центральный процессор, взаимно соединенный с узлом регистрации, с узлом ОЗУ, с узлом автоматизированных стандартных психотестов, с узлом автоматизированных психотестов выявления эгомотивов целей и ситуаций, с запоминающим устройством результатов тестирования, с узлом выделения психофактора для формирования когнитивных элементов психофакторов. 

Изобретение поясняется фигурой, где приведена структурная схема предлагаемой когнитивной автоматизированной обучающей системы.

Когнитивная автоматизированная обучающая система, состоит из сервера 1 с учебными программами, который содержит блок организации учебного процесса 2, электронную библиотеку вуза 3, блок итогового контроля успеваемости 4 и блок мониторинга этапов обучения студентов 5. При этом сервер соединен с аудиториями автоматизированного обучения 6, в состав каждой их которых входит когнитивный обучающий модуль 7, соединенный с блоком диагностики индивидуальных качеств 28. Когнитивный обучающий модуль 7 содержит соединенные между собой центральный вычислительный блок 8, блок сонастройки отображения визуальной информации 9 и блок системного анализа 10, а также блок учебных материалов 23, электронную библиотеку курса 24, виртуальную лабораторию 25, блок итогового контроля 26 и блок самопроверки знаний. Блок системного анализа 10, содержит узел контроля проблемы 11, соединенный с узлом анализа и синтеза с элементами нечеткости 12 и c узлом декомпозиции цели и выявления потребностей в ресурсах 13, который соединен с узлом выделения психофакторов и формирования когнитивных элементов психофакторов (КЭП) 14, соединенный с узлом анализа и синтеза с элементами нечеткости 12, вносящих неопределенность педагогической ситуации, а также с узлом корректировки алгоритма системного анализа с учетом КЭП 15, который в свою очередь соединен с узлом декомпозиции цели и выявления потребностей в ресурсах 13, и с узлом определения причинно-следственных связей и корректировки параметров эффекта воздействия с изменением параметров системы и среды 16. А узел определения причинно-следственных связей и корректировки параметров эффекта воздействия с изменением параметров системы и среды 16 соединен с узлом формирования принципа устранения проблемы 17 и с узлом вторичного анализа и синтеза 19, соединенного с узлом формирования вторичных КЭП 20, который в свою очередь соединен с узлом анализа и синтеза с элементами нечеткости 12. При этом узел формирования принципа устранения проблемы 17 соединен с узлом корректировки функции, структуры и параметров 18, соединенный с узлом диагностики системы и прогноза 21, который в свою очередь соединен с узлом формирования программы достижения цели 22 Блок диагностики индивидуальных качеств 28, содержит центральный процессор 29, соединенный: с узлом регистрации 30 (логин и пароль), с узлом оперативного запоминающего устройства (ОЗУ) 31, с узлом автоматизированных стандартных психотестов 32, с узлом автоматизированных психотестов выявления эгомотивов целей и ситуаций 33, с запоминающим устройством результатов тестирования 34, с узлом выделения психофакторов для формирования КЭП 35. Также в аудитории автоматизированного обучения 6 содержатся осциллограф, генератор, анализатор, мультиметр, ЦАП/АЦП и интерактивная доска.

Когнитивная автоматизированная обучающая система работает следующим образом.

На этапе подготовки к учебному процессу в блок организации учебного процесса 2, входящего в сервер 1 заносят следующую информацию: 

результаты анализа фундаментальных наук, определяющих перспективы развития в изучаемом студентами направлении;

потребности предприятий и работодателей в инженерных кадрах: 

результаты исходного состояния обучающихся, в том числе исходной академической подготовки студентов по результатам сдачи ОРТ и вступительных экзаменов.

В результате обработки сервером 1 информации формируются общие цели процесса обучения, формулируются предполагаемые проблемные педагогические ситуации и формируется усредненная предметная область в базе данных сервера 1. 

Затем с помощью блока организации учебного процесса 2 студенты по удаленному доступу регистрируются по группам и дисциплинам своего курса, при этом данные регистрации студентов попадают в директории преподавателей, за которыми закреплены выбранные студентами дисциплины. 

Обучающая система предусматривает в индивидуальном режиме корректировать исходные данные. Для этого у преподавателей есть доступ к внесению и корректировки учебных материалов по своим дисциплинам, содержащихся в блоке 23 учебных материалов по дисциплинам, в электронной библиотеке курса 24, в электронной библиотеке вуза 3, в виртуальной лаборатории 25, функционирующей в трех программных средах (Multisim 12.0, Proteus VSM.7, Micro-Cap.7).

С помощью программно-аппаратных средств обучающей системы, используя блок диагностики индивидуальных качеств 28, кураторы групп проводят тестирование личностных особенностей студентов. При этом результаты тестирования регистрируются в базе данных запоминающего устройства результатов тестирования 34. В соответствии с психотипом обучающегося видео информация предоставляется в определенных цветовых сочетаниях (холерики, сангвиники, меланхолики при восприятии цветового отображения информации реагируют по-разному), а также корректируется процент выдачи информации в звуковом и видео режимах. И в зависимости от когнитивных способностей корректируется сложность представленного к изучению проектируемого устройства (сложность может повышаться или понижаться).

Взаимодействие с обучающей системой возможно непосредственно в аудитории или дистанционно.

В целях повышения качества восприятия и усвоения учебной информации при индивидуальном использовании обучающей системы студенты сонастраивают средства отображения учебной информации в соответствии со своими индивидуальными личностными качествами. 

С помощью обучающей системы студенты готовятся к занятиям. Для этого студенты могут скачать учебные материалы из электронной библиотеки курса 24 с когнитивного обучающего модуля 7 аудитории автоматизированного обучения 6 и с электронной библиотеки вуза 3. В библиотеке вуза приведена научная литература по изучаемому профилю, а в библиотеке курса приведены конкретные учебные пособия и методические рекомендации к теоретическим сведениям, а также к лабораторным и практическим занятиям по изучаемым дисциплинам.

В режиме проведения лабораторных работ студенты используют виртуальную лабораторию 25, функционирующую в трех программных средах (Multisim 12.0, Proteus VSM.7, Micro-Cap.7), а также блок специализированных курсов 23 и электронную библиотеку курса 24. 

Студент с помощью блока специализированных курсов 23, входящего в когнитивный обучающий модуль 7, выбирает необходимую дисциплину для изучения. При этом центральный вычислительный блок 8 анализирует исходное состояние академической подготовки у обучающегося. По анализу исходного состояния академической подготовки узел контроля проблемы 11, входящий в блок системного анализа 10, через центральный вычислительный блок 8 корректирует учебный процесс. (По результатам первичного анализа академической подготовки обучающегося лица, корректируется объем и сложность предлагаемого к обучению материала. В случае не готовности студента к восприятию учебного материала по плану обучения вуза, обучающему предлагается материал, который необходимо изучить до предлагаемого учебного материала).

Корректировка процесса обучения в блоке системного анализа 10 происходит следующим способом:

В целях повышения эффективности и точности принятия решения информация о сформированной в узле 11 формализованной проблеме педагогической ситуации поступает в узел анализа и синтеза с элементами нечеткости 12. По результатам диагностики личностных особенностей студентов посредством узла выделения психофакторов и формирования когнитивных элементов психофакторов (КЭП) 14 подается корректирующая информацию на узел корректировки алгоритма системного анализа с учетом КЭП 15. При этом информация о сформированной в узле 11 формализованной проблеме педагогической ситуации анализируется также и в узле декомпозиции цели и выявления потребностей в ресурсах 13. Исходная информация для работы узла 13 поступает от узла 11 и узла корректировки алгоритма системного анализа с учетом КЭП 15.

В стандартной ситуации, когда академическая подготовка студента соответствует принятым в вузе нормам, узел корректировки алгоритма системного анализа с учетом КЭП 15 не меняет алгоритма подачи учебного материала и сонастраивает только психотип студента с формой восприятия аудио и видеоинформации. 

В случае несоответствия исходной академической подготовки студентов принятым в вузе нормам, полученная информация в узле корректировки алгоритма системного анализа с учетом КЭП 15 через узел определения причинно-следственных связей и корректировки параметров эффекта воздействия с изменением параметров системы и среды 16 передается на узел устранения проблемы 17, и посредством узла вторичного анализа и синтеза 19 передается на узел формирования вторичных КЭП 20. В результате, узел формирования принципа устранения проблемы 17 выдает корректирующее воздействие на узел корректировки функции, структуры и параметров 18 и через узлы 21 (узел диагностики системы и прогноза) и 22 (узел формирования достижения цели) формируют прогноз и программу достижения цели, при которой производится корректировка изначально сформированных методов и средств представления учебной информации. Информация с узла 22 поступает на сервер 1.

Мониторинг процесса обучения производится с помощью блока мониторинга этапов обучения студентов 5. Мониторинг производится как в процессе обучения с помощью блока самопроверки знаний 27, так и с помощью блока итогового контроля 26. Информация с блоков 26 и 27 регистрируется блоком мониторинга этапов обучения студентов 5.

Преимущества предлагаемого технического решения заключаются в следующем.

1. Расширение функциональных возможностей достигнуто за счет введение в обучающую систему блока самопроверки знаний, блока системного анализа и блока диагностики индивидуальных качеств с новыми психотестами.

2. Увеличение эффективности и качества обучения достигнуто за счет введения в обучающую систему блока самопроверки знаний, блока диагностики индивидуальных качеств с новыми психотестами определения мотивов целей и ситуационных мотивов, обусловленных суперэго (эгомотивов), а также блока системного анализа, позволяющего с увеличенной точностью производить анализ учебной ситуации.

3. Усовершенствование функции системного анализа и увеличение его точности при анализе учебной ситуации в принятии решений выбора педагогических методов подачи учебного материала достигнуто за счет введения в блок системного анализа узлов выделения и формирования когнитивных элементов психофакторов (КЭП), которые используются системой в качестве новых элементов системного анализа, в результате чего формируется узел системного анализа с новыми качествами. Увеличение точности функционирования блока системного анализа достигнуто также за счет применения в узле анализа и синтеза «элементов нечеткости», учитывающих посредством обобщения нечетких фактов неопределенности в ходе принятия решений, по которым обучающая система производит корректировку входных данных, полученных на момент начала выполнения задания и выдает откорректированные команды управления на узел корректировки алгоритма системного анализа.

4. Увеличение точности тестирования личностных особенностей студентов достигнуто за счет введение в блок диагностики индивидуальных качеств новых психотестов определения мотивов целей и ситуационных мотивов, обусловленных суперэго (эгомотивов).
Формула изобретения
1. Когнитивная автоматизированная обучающая система, состоящая из сервера с учебными программами, электронной библиотеки, блока специализированных курсов, блока диагностики, отличающаяся тем, что сервер соединен с аудиториями автоматизированного обучения, которые содержат когнитивный обучающий модуль взаимосвязанный с блоком диагностики индивидуальных качеств, при этом сервер дополнительно содержит блок организации учебного процесса, блок итогового контроля успеваемости и блок мониторинга этапов обучения студентов, причем когнитивный обучающий модуль содержит взаимосвязанные между собой центральный вычислительный блок, блок сонастройки отображения визуальной информации и блок системного анализа, а также блок специализированных курсов, электронную библиотеку курса, виртуальную лабораторию, блок итогового контроля, блок самопроверки знаний. 

2. Система по п. 1, отличающаяся тем, что блок системного анализа содержит узел контроля проблемы, соединенный c узлом декомпозиции цели и выявления потребностей в ресурсах и узлом анализа и синтеза с элементами нечеткости, а узел декомпозиции цели и выявления потребностей в ресурсах соединен с узлом выделения психофакторов и формирования когнитивных элементов психофакторов, который взаимосвязан с узлом анализа и синтеза с элементами нечеткости, а также связан с узлом корректировки алгоритма системного анализа с учетом когнитивных элементов психофакторов, который в свою очередь связан с узлом определения причинно-следственных связей и корректировки параметров эффекта воздействия с изменением параметров системы и среды, соединенный с узлом формирования принципа устранения проблемы и с узлом вторичного анализа и синтеза, соединенного с узлом формирования вторичных когнитивных элементов психофакторов, который в свою очередь соединен с узлом анализа и синтеза с элементами нечеткости, при этом узел формирования принципа устранения проблемы соединен с узлом корректировки функции, структуры и параметров, соединенный с узлом диагностики системы и прогноза, который в свою очередь соединен с узлом формирования программы достижения цели.

3. Система по п. 1, отличающаяся тем, что блок диагностики индивидуальных качеств, содержит центральный процессор, взаимно соединенный с узлом регистрации, с узлом ОЗУ, с узлом автоматизированных стандартных психотестов, с узлом автоматизированных психотестов выявления эгомотивов целей и ситуаций, с запоминающим устройством результатов тестирования, с узлом выделения психофактора для формирования когнитивных элементов психофакторов. 
Когнитивная автоматизированная обучающая система
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