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(54) Тяговый канат шахтной подъемной установки

(57) Изобретение относится к тяговым канатам, применяемым в подъемно-транспортном оборудовании и может быть использовано, в частности, как грузонесущие элементы шахтных подъемных установок.

Задача изобретения заключается в повышении надежности работы тягового каната за счет снижения вероятности его обрыва в случае силовой перегрузки и динамического удара. 

Поставленная задача решается тем, что тяговый канат шахтной подъемной установки, включающий сердечник, пряди, сплетенные вокруг сердечника, снабжен двухжильным проводом, протянутым в сердечнике вдоль него, закороченным на конце каната и электрически соединенным другим концом с передатчиком радиосигнала, установленным на барабане подъемной машины, при этом провод и пряди выполнены из одного металла, а оболочка провода выполнена упругой. Провод выполнен из металла, а пряди - из синтетического материала с одинаковыми физико-механическими свойствами.  1 н. п. ф., 1 з. п. ф., 3 фиг.
Изобретение относится к тяговым канатам, применяемым в подъемно-транспортном оборудовании и может быть использовано, в частности, как грузонесущие элементы шахтных подъемных установок. 

Известен плоский грузоподъемный канат (Авт. свидетельство SU №505764, A1, кл. D07B 1/22, 1976), содержащий размещенные в эластичной оболочке несущие тросы, связанные поперечными упругими пластинами, снабженными направляющими.

Недостатком известного плоского грузонесущего каната является невысокая надежность в работе, обусловленная конструктивным исполнением каната, исключающим возможность контроля его силового нагружения и возможность экстренного отключения подъемной машины при перегрузке, превышающей допустимую, что обуславливает вероятность обрыва каната. Невозможно экстренное отключение подъемной машины при ослабевании каната, превышающем допустимое, чем также снижается надежность работы за счет вероятности обрыва каната от динамического удара.

Известен тяговый канат, состоящий из грузонесущих прядей, сплетенных между собой (Патент RU №2233925, C2, кл. D07B 1/16, 2004).

Недостаток известного тягового каната заключается в невысокой надежности работы, обусловленной тем, что конструктивное исполнение каната не позволяет контролировать его силовое нагружение и исключает возможность экстренного отключения подъемной машины в случае перегрузки выше допустимой, чем обуславливается вероятность обрыва каната. Кроме этого, исключено отключение подъемной машины при ослаблении каната выше допустимого, что обуславливает воздействие динамического удара на канат и, соответственно, вероятность его обрыва, чем снижается надежность работы.

За прототип выбран канат стальной с полимерным покрытием, включающий восемь прядей, сердечник и полимерное покрытие, заполняющее пространство между прядями и сердечником и образующее наружную оболочку каната (Патент RU №186969, U1, кл. D07B 1/16, 2019).

Недостаток известного стального каната с полимерным покрытием состоит в том, что конструктивное исполнение каната исключает контроль его силового нагружения и возможность экстренного отключения подъемной машины при перегрузке каната выше допустимой, что может привести к обрыву каната и тем, соответственно, снижается надежность работы. В конструктивном исполнении каната не предусмотрено экстренное отключение подъемной машины при ослаблении каната более допустимого, чем также снижается надежность работы за счет вероятности обрыва каната при динамическом ударе.

Задача изобретения заключается в повышении надежности работы тягового каната за счет снижения вероятности его обрыва в случае силовой перегрузки и динамического удара. 

Поставленная задача решается тем, что тяговый канат шахтной подъемной установки, включающий сердечник, пряди, сплетенные вокруг сердечника, снабжен двухжильным проводом, протянутым в сердечнике вдоль него, закороченным на конце каната и электрически соединенным другим концом с передатчиком радиосигнала, установленным на барабане подъемной машины, при этом провод и пряди выполнены из одного металла, а оболочка провода выполнена упругой. 

Провод выполнен из металла, а пряди - из синтетического материала с одинаковыми физико-механическими свойствами. 

Размещение двухжильного провода в сердечнике по его длине, закорачивание жил на конце каната и соединение жил на другом конце каната с передатчиком радиосигнала позволяет проводить контроль силовой на грузки каната в процессе работы. Контроль осуществляется посредством подачи электросигнала - электротока - через провод от передатчика радиосигнала. Под воздействием на грузки канат деформируется и вместе с ним деформируется провод - изменяются длина и сечение жил, чем обуславливается изменение сопротивления жил и, как следствие, изменение величины электросигнала, что позволяет контролировать нагрузку каната. При фиксируемой величине электросигнала, соответствующей нагрузке на канат, превысившей допустимую, подается радиосигнал на экстренное торможение барабана подъемной машины и отключение его привода, чем снижается вероятность обрыва каната и, соответственно, повышается надежность работы. 

Выполнение оболочки провода упругой не позволяет проводу оголяться при деформации, тем сохраняя его работоспособность. Выполнением прядей и провода с одинаковыми физико-механическими свойствами обеспечивается реальное соответствие условий работы прядей и провода друг другу, т. е. состояние провода соответствует состоянию прядей при эксплуатации каната, что обеспечивает при отслеживании нагрузки получение реальных показателей состояния каната и тем повышение надежности в работе. 

Тяговый канат шахтной подъемной установки представлен на чертеже, где на фиг. 1 показана схема расположения каната в рабочем состоянии; на фиг. 2 - продольный разрез каната; на фиг. 3 - поперечный разрез А-А каната на фиг. 2.

Тяговый канат шахтной подъемной установки включает канат 1, пряди 2, сплетенные вокруг сердечника 3, электропровод с двумя жилами 4, 5, расположенный в сердечнике 3 от конца и до конца каната 1. На одном конце каната 1 жилы 4, 5 соединены между собой, т. е. провод закорочен, как это показано на фиг. 2. С другого конца каната 1 провод соединен с передатчиком 6 радиосигнала (далее передатчик), размещенным на барабане 7 подъемной машины. С устройством экстренного торможения барабана 7 и отключения привода подъемной машины (на фигурах не показано) соединен приемник радиосигнала (на фигурах не показан) от передатчика 6. От барабана 7 канат 1 протянут на шкив 8 копра и соединен концом с закороченным проводом с подъемным сосудом, например, с клетью 9. 

Пряди 2 и жилы 4, 5 электропровода выполнены из одного металла. Возможно изготовление из разных металлов или изготовление прядей 2 из синтетических материалов, но с одинаковыми физико-механическими свойствами прядей 2 и жил 4, 5. 

Тяговый канат шахтной подъемной установки работает следующим образом. 

Во время работы подъемной машины передатчик 6 и приемник радиосигнала включены. При этом, от передатчика 6 по жилам 4, 5 электропровода проходит электросигнал, посредством которого проводится автоматический контроль безопасности эксплуатации каната 1. Под воздействием силы тяжести клети 9 канат 1 натянут, что обуславливает его рабочую деформацию, а также рабочую деформацию - растяжение жил 4, 5 электропровода.

При спуске-подъеме клети 9, в случае аварийного застревания последней в шахтном стволе происходит ослабевание натяжения каната 1 при спуске и усиление натяжения при подъеме, что вызывает изменение деформации каната 1. Вместе с канатом 1 меняется деформация жил 4, 5 электропровода, т. е. они укорачиваются или удлиняются, их сечение увеличивается или уменьшается, что обуславливает изменение величины электросигнала, проходящего по проводу. Изменение величины электросигнала вызвано тем, что при фиксированном напряжении U, подаваемым от передатчика 6, величина электротока I, т. е. собственно электросигнала, зависит от длины L и площади S сечения жил 4, 5, согласно формулы: 
U = I ( R = I ( ρ (L/S,

где R - сопротивление проводника, 

ρ - удельное сопротивление проводника. 

Величина электросигнала автоматически фиксируется передатчиком 6 и при величине, соответствующей нагрузке на канат 1, превысившей допустимую, передатчик 6 подает радиосигнал, принимаемый приемником радиосигнала, который включает экстренное торможение барабана 7 подъемной машины и отключает его привод, что позволяет снизить вероятность обрыва каната 1 и, соответственно, повысить надежность работы системы. 

Таким образом, применение предложенной конструкции тягового каната позволит повысить надежность работы за счет снижения вероятности обрыва каната в случае силовой перегрузки и динамического удара, возможных при работе подъемной машины. 

Формула изобретения
1. Тяговый канат шахтной подъемной установки, включающий сердечник, пряди, сплетенные вокруг сердечника, отличающийся тем, что снабжен двухжильным проводом, протянутым в сердечнике вдоль него, закороченным на конце каната и электрически соединенным другим концом с передатчиком радиосигнала, установленным на барабане подъемной машины, при этом провод и пряди выполнены из одного металла, а оболочка провода выполнена упругой.

2. Тяговый канат шахтной подъемной установки по п. 1, отличающийся тем, что провод выполнен из металла, а пряди - из синтетического материала с одинаковыми физико-механическими свойствами.
Тяговый канат шахтной подъемной установки
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Фиг. 1

Тяговый канат шахтной подъемной установки
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Фиг. 2
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Фиг. 3
Выпущено отделом подготовки официальных изданий
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