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(57) Изобретение относится к области электротехники, и может найти применение в системах регулирования, где требуется стабилизация скорости при равномерном вращении электродвигателя, а именно для задания и стабилизации скорости вращения электродвигателя в системах с числовым программным управлением.
Задачей изобретения является повышение точности установки и стабилизации скорости электродвигателя.

Поставленная задача решается в устройстве стабилизации скорости вращения коллекторного электродвигателя постоянного тока с программным управлением содержащем электродвигатель, подключенный к источнику питания через регулятор напряжения с широтно-импульсной модуляцией, микроконтроллер, подключенный через двунаправленный преобразователь сигналов к персональному компьютеру и управляющий регулятором напряжения с широтно-импульсной модуляцией через цифро-аналоговый преобразователь, дополнительно оснащенном датчиком скорости, осуществляющим обратную связь, состоящим из неподвижно установленного на электродвигателе щелевого оптического датчика и закреплённого на валу электродвигателя диска с прорезями, при этом, микроконтроллер выполняет функции подсчета импульсов поступающих от датчика скорости, расчета фактической скорости вращения электродвигателя, и в случае отклонения от заданного параметра скорости изменяет цифровое значение на входе цифро-аналогового преобразователя.  1 н. п. ф., 3 фиг.

Изобретение относится к области электротехники, и может найти применение в системах регулирования, где требуется стабилизация скорости при равномерном вращении электродвигателя, а именно для задания и стабилизации скорости вращения коллекторного электродвигателя в системах с числовым программным управлением.

Известно устройство для регулирования скорости электродвигателя, которое содержит генератор задающей частоты, счетчики, регистры, сумматоры, генератор тактовой частоты, компаратор кодов, частотно-фазовый компаратор, логические элементы ИЛИ-НЕ, ключ, электродвигатель, импульсный датчик скорости. Второй регистр и сумматоры и образуют пропорционально дифференцирующее звено, позволяющее получать корректирующий сигнал в цифровой форме, их связи с компаратором кодов осуществляют контроль и блокировку работы фазового канала при переполнении кода второго сумматора, например, при резком изменении нагрузки (А.с. SU №1444708, A1, кл. G05B 11/01, 1988).

Недостатками этого устройства являются устаревшая элементная база и отсутствие возможности программного задания скорости.

Наиболее близким к заявляемому техническому решению в качестве прототипа является устройство и способ управления и регулировки работы устройств с приводом от электродвигателя, которое содержит средство измерения напряжения, предназначенное для детектирования напряжения, генерируемого двигателем в течение периода времени отключения подачи электропитания, средство временного отключения подачи электропитания в упомянутый двигатель, модуль управления, предназначенный для сравнения измеренного значения напряжения, по меньшей мере, с одним опорным значением, и на основе возможной разности между упомянутыми значениями передачи сигнала регулирования в упомянутый двигатель для модификации, по меньшей мере, одного рабочего параметра упомянутого устройства. Модуль управления установлен с возможностью многократного

приведения в действие упомянутого средства временного прерывания подачи электропитания для двигателя и упомянутого средства измерения напряжения (патент RU №2400919, C2, кл. H02P 7/28, H02P 7/285, H02P 7/29, 2010).

К недостаткам данного устройства относятся:

невозможность точного определения рабочих параметров устройства, в том числе скорости вращения электродвигателя и, следовательно, невозможность точной её стабилизации;

прерывание и возобновление питания повторяются несколько раз во время работы устройства;

при использовании коллекторного электродвигателя большой мощности, устройство имеет большую погрешность установки и измерения скорости, так как сопротивление контакта между щётками и коллектором ротора электродвигателя во время вращения не постоянно, что сказывается на величине напряжения генерируемого при остаточном вращении ротора. Также при длительной эксплуатации происходит износ коллектора и щёток, что также увеличивает погрешность измерений;

если к электродвигателю подключена большая нагрузка, например, во время обработки металла резанием, даже кратковременное отключение питания электродвигателя приводит к заметному снижению скорости вращения электродвигателя, что отрицательно влияет на точность измерения и стабилизации скорости.

Задачей изобретения является повышение точности установки и стабилизации скорости коллекторного электродвигателя.

Поставленная задача решается в устройстве стабилизации скорости вращения коллекторного электродвигателя постоянного тока с программным управлением содержащем электродвигатель, подключенный к источнику питания через регулятор напряжения с широтно-импульсной модуляцией, микроконтроллер, подключенный через двунаправленный преобразователь сигналов к персональному компьютеру и управляющий регулятором напряжения с широтно-импульсной модуляцией через цифро-аналоговый преобразователь, дополнительно оснащенном датчиком скорости, осуществляющим обратную связь, состоящим из неподвижно установленного на электродвигателе щелевого оптического датчика и закреплённого на валу электродвигателя диска с прорезями, при этом, микроконтроллер выполняет функции подсчета импульсов поступающих от датчика скорости, расчета фактической скорости вращения электродвигателя и в случае отклонения от заданного параметра скорости изменяет цифровое значение на входе цифро-аналогового преобразователя.

Устройство поясняется чертежами, где на фиг. 1 представлена структурная схема устройства, на фиг. 2, 3 – схематическое изображение взаимного расположения щелевого оптического датчика и диска с прорезями.

Устройство стабилизации скорости вращения коллекторного электродвигателя постоянного тока с программным управлением содержит датчик скорости 2, состоящий из неподвижно установленного на электродвигателе 1 щелевого оптического датчика 3, подключенного ко входу микроконтроллера 5 и закреплённого на валу электродвигателя 1 диска с прорезями 4, источник питания 8 подключенный к электродвигателю 1 через регулятор напряжения с широтно-импульсной модуляцией 7, который, в свою очередь подключен к микроконтроллеру 5 через цифро-аналоговый преобразователь 6. Связь устройства с компьютером осуществляется через двунаправленный преобразователь сигналов  9 подключенный к микроконтроллеру 5.

Устройство работает следующим образом.

При включении питания устройства, регулятор напряжения с широтно-импульсной модуляцией 7 находится в закрытом состоянии, и напряжение от источника питания 8 на электродвигатель 1 не подаётся. После поступления команды от компьютера через двунаправленный преобразователь сигналов 9, содержащей информацию о необходимой скорости вращения, микроконтроллер 5 подаёт сигнал на цифро-аналоговый преобразователь. На его выходе устанавливается напряжение, соответствующее входному цифровому сигналу. Это напряжение осуществляет управление регулятором напряжения с широтно-импульсной модуляцией 7, и в зависимости от его величины регулятор напряжения с широтно-импульсной модуляцией 7 подаёт на электродвигатель 1 напряжение питания необходимое для получения заданной скорости вращения.

Обратная связь осуществляется по скорости с помощью датчика скорости 2. Прорези диска 4, закреплённого на валу электродвигателя 1, проходят через щелевой оптический датчик 3 шестнадцать раз за один оборот. На каждое перекрытие щелевой оптический датчик 3 выдаёт один дискретный импульс. Микроконтроллер 5 производит непрерывный циклический подсчёт этих импульсов за определённый промежуток времени. На основании этой информации определяется фактическая скорость вращения электродвигателя 1.

Вследствие изменения нагрузки на валу электродвигателя 1 или изменения напряжения источника питания 8 скорость вращения электродвигателя может изменяться. Если эта скорость ниже или выше заданного значения, микроконтроллер 5 рассчитывает на сколько нужно увеличить или уменьшить напряжение питания электродвигателя 1 для стабилизации скорости вращения. После этого на регулятор напряжения с широтно-импульсной модуляцией 7, через цифро-аналоговый преобразователь 6, подаётся скорректированное управляющее напряжение. Регулятор напряжения с широтно-импульсной модуляцией 7 изменяет мощность, подводимую к электродвигателю 1, что приводит к возвращению скорости к заданному значению.

Задание скорости, отображение текущей скорости, а также пуск и остановка электродвигателя осуществляются с помощью программы на компьютере.

Таким образом, заявленный технический результат достигается благодаря тому, что с помощью датчика скорости контролируется выходной параметр – скорость вращения электродвигателя, что позволяет задавать и измерять скорость вращения с высокой точностью независимо от величины питающего напряжения, и технического состояния коллектора и щёток электродвигателя. Также, для задания и поддержания скорости используется микроконтроллер, что позволяет устанавливать точное значение скорости вращения.

Предлагаемое устройство имеет сле    дующие преимущества:

высокая стабильность скорости вращения электродвигателя при изменяющейся нагрузке на валу;
изменение напряжения источника питания не влияет на скорость вращения электродвигателя;

требуемая скорость вращения электродвигателя может устанавливаться с шагом 15-20 об./мин.;

возможность отображать текущую скорость вращения на экране компьютера в реальном времени;

с помощью увеличения количества прорезей в диске с прорезями можно повысить быстродействие устройства и точность установки скорости вращения.

Формула изобретения
Устройство стабилизации скорости вращения коллекторного электродвигателя постоянного тока с программным управлением, содержащее электродвигатель, подключенный к источнику питания через регулятор напряжения с широтно-импульсной модуляцией, микроконтроллер, подключенный через двунаправленный преобразователь сигналов к персональному компьютеру и управляющий регулятором напряжения с широтно-импульсной модуляцией через цифро-аналоговый преобразователь, отличающееся тем, что дополнительно оснащено датчиком скорости, осуществляющим обратную связь, состоящим из неподвижно установленного на электродвигателе щелевого оптического датчика и закреплённого на валу электродвигателя диска с прорезями, при этом микроконтроллер выполняет функции подсчета импульсов поступающих от датчика скорости, расчета фактической скорости вращения электродвигателя и в случае отклонения от заданного параметра скорости, изменяет цифровое значение на входе цифро-аналогового преобразователя.
Устройство стабилизации скорости вращения коллекторного 

электродвигателя постоянного тока с программным управлением
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Фиг. 1
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Фиг. 2

Устройство стабилизации скорости вращения коллекторного 
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Фиг. 3

Выпущено отделом подготовки официальных изданий
_____________________________________________________________________________________

Государственная служба интеллектуальной собственности и инноваций при Правительстве Кыргызской Республики,

720021, г. Бишкек, ул. Московская, 62, тел.: (312) 68 08 19, 68 16 41; факс: (312) 68 17 03
(19) KG (11)  2214  (13)  С1 (46) 31.07.2020





1








2

_892022383.unknown

