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(54) Устройство защиты тягового каната подъемной установки от закручивания

(57) Изобретение относится к подъемно-транспортному машиностроению и может применяться для оснащения подъемных установок шахт, рудников и лифтов.

Задача изобретения – повышение надежности работы оборудования и сроков его эксплуатации при снижении эксплуатационных затрат.
Поставленная задача решается тем, что устройство защиты тягового каната подъемной установки от закручивания, включающее ось, соединенную с устройством крепления каната, корпус, связанный с подъемным сосудом, снабжено емкостью, закрепленной на верхней поверхности корпуса, полость которой заполнена жидким смазочным материалом, при этом, ось установлена в корпусе с возможностью вращения вокруг вертикальной оси и с боковыми и продольным зазорами с возможностью бокового и продольного смещения, причем полость емкости сообщается с полостью корпуса при смещении оси.  1 н. п. ф., 3 фиг.

Изобретение относится к подъемно-транспортному машиностроению и может применяться для оснащения подъемных установок шахт, рудников и лифтов.

Известно устройство защиты тягового каната от обрыва, включающее корпус, закрепленный на тяговом канате и выполненный в виде двух частей, расположенных по вертикали на расстоянии одна над другой и жестко соединенных между собой, при этом тяговый канат соединен с корпусом с образованием петли между частями корпуса (Патент под ответственность заявителя KG №1724, C1, кл. B66B 5/02, 2015).

Недостаток известного устройства заключается в том, что жесткое соединение частей корпуса между собой не позволяет использовать устройство для защиты тягового каната подъемной установки от закручивания, вероятность которого высока при большой глубине ствола шахты. Закручивание каната возможно за счет его вытяжки под воздействием прилагаемой нагрузки.

При закручивании каната образуется крутящий момент, разворачивающий подъемный сосуд вокруг вертикальной оси, что приводит к перекосу направляющих подъемного сосуда относительно проводников ствола шахты и, соответственно, усиленному поджиму направляющих сосуда к проводникам ствола, чем обусловлен интенсивный износ рабочих поверхностей проводников и направляющих. За счет интенсивного износа рабочих поверхностей сокращаются сроки эксплуатации оборудования и возрастают эксплуатационные затраты, связанные с заменой изношенного оборудования новым.

За прототип выбрано устройство зашиты тягового каната от закручивания, включающее подвеску, состоящую из двух частей, соединенных между собой и установленных на тяговом канате на расстоянии одна над другой, корпус, закрепленный на нижней части подвески, ось, вертикально закрепленную на верхней части подвески и установленную в корпусе с возможностью вращения, при этом тяговый канат соединен с подвеской с образованием изгиба между ее частями (Патент под ответственность заявителя KG №1953, C1, кл. B66B 5/00, B66B 5/02, 2017).
Недостаток известного устройства заключается в том, что силы упругости каната, образующиеся при деформации его изгиба при развороте каната, препятствуют вращению оси в корпусе и величины крутящего момента на канате может быть недостаточно для полного устранения закрутки каната. Остаточная закрутка каната обуславливает поджим направляющих подъемного сосуда к проводникам ствола и, соответственно, повышенный износ их рабочих поверхностей.
Кроме этого, при максимально возможной величине крутящего момента на канате, вероятна наибольшая поперечная деформация изгиба каната при его накрутке, что может привести к разрыву проволоки в прядях каната под воздействием сил, образуемых крутящим моментом. Обрыв проволоки обуславливает постепенное разрушение каната и, соответственно, снижение надежности устройства в работе.
Задача изобретения – повышение надежности работы оборудования и сроков его эксплуатации при снижении эксплуатационных затрат.
Поставленная задача решается тем, что устройство защиты тягового каната подъемной установки от закручивания, включающее ось, соединенную с устройством крепления каната, корпус, связанный с подъемным сосудом, снабжено емкостью, закрепленной на верхней поверхности корпуса, полость которой заполнена жидким смазочным материалом, при этом, ось установлена в корпусе с возможностью вращения вокруг вертикальной оси и с боковыми и продольным зазорами с возможностью бокового и продольного смещения, причем полость емкости сообщается с полостью корпуса при смещении оси.
Посредством установки оси с боковыми и продольным зазорами в корпусе обеспечивается возможность бокового и продольного смещения оси в корпусе, при деформации тягового каната, т. e. ось может самоустанавливаться, чем снижается вероятность ее заклинивания в корпусе, обусловленная деформацией каната. Заклинивание оси возможно при деформации каната под воздействием крутящего момента и образующихся поперечных, изгибающих усилий. Снижение вероятности заклинивания оси в корпусе обуславливает повышение надежности работы оборудования.
Размещение емкости с жидким смазочным материалом на верхней поверхности корпуса и сообщение полости емкости с полостью корпуса позволяют выполнять смазку всех контактирующих поверхностей оси и корпуса, чем обеспечивается уменьшение износа частей оборудования и, соответственно, повышение сроков его эксплуатации. И как следствие, уменьшение частоты замены изношенного оборудования новым, обуславливает снижение эксплуатационных затрат.
Устройство защиты тягового каната подъемной установки от закручивания показано на чертеже, где на фиг. 1 представлен вертикальный продольный разрез, на фиг. 2 – поперечный разрез А-А на фиг. 1, на фиг. 3 – поперечный разрез Б-Б на фиг. 1.
Устройство защиты тягового каната подъемной установки от закручивания включает корпус 1, ось 2, установленную вертикально в корпусе 1 с возможностью вращения. Сверху корпуса 1 закреплена емкость 3, через которую пропущена ось 2. Полость емкости 3 заполнена жидким смазочным веществом 4. Ось 2 установлена в полости корпуса 1 с боковыми и продольным зазорами, как это показано на фиг. 1. Корпус 1 соединен через прицепное устройство (на фигурах не показано) с подъемным сосудом, условно обозначенным позицией 5. Ось 2 связана с тяговым канатом 6 через устройство крепления 7 тягового каната 6.
Устройство защиты тягового каната подъемной установки от закручивания работает следующим образом. 
При спуске-подъеме подъемного сосуда 5, закрутка тягового каната 6 устраняется вращением оси 2 в полости корпуса 1, т. е. ось 2 прокручивается в полости корпуса 1 под воздействием крутящего момента, образующегося на тяговом канате 6 при его деформации закрутке. Посредством прокрутки оси 2 в корпусе 1 устраняется деформация тягового каната 6 и, соответственно, крутящий момент, чем исключается поджим направляющих подъемного сосуда 5 к проводникам шахтного ствола. В случае деформации тягового каната 6 с образованием поперечных, изгибающих нагрузок, ось 2 смещается в полости корпуса 1 за счет выборки боковых и продольного зазоров, чем устраняется вероятность заклинивания оси 2 в корпусе 1 и обеспечивается прокрутка оси 2 при ее смещении в полости корпуса 1.
При выборке продольного зазора осью 2, последняя смещается вниз в полости корпуса 1 и полость емкости 3 сообщается с полостью корпуса 1 через боковой зазор. Сообщение полостей, позволяет жидкому смазочному веществу 4 поступать в полость корпуса 1 и смазывать поверхности оси 2 и корпуса 1, контактирующие при прокрутке оси 2, что обеспечивает очевидное снижение износа контактирующих поверхностей. Кроме этого, посредством смазки обуславливается снижение вероятности заклинивания оси 2 в полости корпуса 1 и прокручивание оси 2 до полной раскрутки тягового каната 6, т. е. до полного устранения крутящего момента на тяговом канате 6 и, соответственно, его деформации. 
Таким образом, применение предложенного устройства защиты тягового каната подъемной установки от закручивания позволит повысить надежность работы оборудования, сроки его эксплуатации и снизить эксплуатационные расходы.

Формула изобретения
Устройство защиты тягового каната подъемной установки от закручивания, включающее ось, соединенную с устройством крепления каната, корпус, связанный с подъемным сосудом, при этом ось установлена в корпусе с возможностью вращения вокруг вертикальной оси, отличающееся тем, что снабжено емкостью, закрепленной на верхней поверхности корпуса, полость которой заполнена жидким смазочным веществом, а ось установлена в корпусе с боковыми и продольным зазорами с возможностью бокового и продольного смещения, причем полость емкости сообщается с полостью корпуса при смещении оси.
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Фиг. 2
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Фиг. 3

Выпущено отделом подготовки официальных изданий
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