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ГОСУДАРСТВЕННАЯ СЛУЖБА ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ
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(76) Чериков С.Т., Сатыбалдиев А.Б. (KG)

(56) Патент RU №1471756 A1, F24J 2/42; F03D 9/00, 1994
(54) Комбинированная солнечно-ветроэнергетическая установка

(57) Изобретение относится к возобновляемым источникам энергии и может быть использовано для обеспечения электричеством и горячим водоснабжением бытовых и промышленных объектов, находящихся в труднодоступных местах, отдаленных от центральных электро- и теплосетей. 

Задачей изобретения является упрощение конструкции и повышение эффективности работы установки. 

Поставленная задача достигается тем, что у комбинированной солнечно-ветроэнергетической установки, содержащей основание, покрытие, ветроагрегат, основание включает направляющие каналы и солнечно-водонагревательный коллектор, выполненный наклонным в виде туннеля, внутри которого размещена змеевиковая труба, при этом направляющие каналы соединены с опорной трубой, покрытой снаружи пластмассой черного цвета, где верхняя часть лопастей ветряного колеса ветроагрегата, выполнена плавно согнутой под углом 60-65 градусов.   1 н. п. ф., 1 фиг.
Изобретение относится к возобновляемым источникам энергии и может быть использовано для обеспечения электричеством и горячим водоснабжением бытовых и промышленных объектов, находящихся в труднодоступных местах, отдаленных от центральных электро- и теплосетей. 

Известно техническое решение, ветро-солнечный коллектор, выполненный в виде установленного на опоре энергоагрегата, содержащего ветротурбину, механически связанную с генератором, расположенным в нижней части центральной оболочки, причем лопасти турбины имеют криволинейные очертания, образующие с центральной оболочкой и между собой сужающиеся – расширяющиеся каналы с выступами на концах, при этом кромки выступов выполнены затуплением их хорд, и снабжены фотоэлектрической панелью, установленной над опорой, снабженной устройством слежения за солнечным светом и водонагревательными системами, последнее смонтировано в полости общей опоры (Инновационный патент KZ №30145, F03D 3/00, F24J 2/02, F03D 9/00, опубликован 15.07.2015, бюл. №7).

Недостатком устройства является сложность составляющих узлов, недостаточная площадь для приема ветра, а при увеличении площади приема ветра возникновение неустойчивости опорного состояния конструкции, т. к. в верхней части установки образуются достаточно большие нагрузки, которые дают узлы, установленные на опоре и в конечном итоге, уменьшается его коэффициент полезного действия. 

Наиболее близким по технической сущности к заявляемому изобретению является ветроэнергетическая установка, в которой для интенсификации воздушного потока, поступающего на ветроагрегат, используется тепло солнечной энергии. Ветроэнергетическая установка содержит установленное под углом поглощающее основание, расположенное над ним с образованием воздушной полости прозрачное покрытие, сообщенный с этой полостью рабочий канал и установленный в нем ветроагрегат. Установка дополнительно содержит оребренную поглощающую поверхность, размещенную в полости. Поглощающее основание снабжено чередующимися углублениями и выступами. Ребра со стороны основания ориентированы в направлении рабочего канала, а со стороны прозрачного покрытия имеют поверхность, отражающую солнечное излучение. Покрытие может иметь пилообразный профиль. Ребра могут контактировать с поглощающим основанием и покрытием. (Патент RU №1471756 A1, F24J 2/42; F03D 9/00, 1994)

Недостатком данной установки является сложность конструкции, для реализации которой требуется наличие больших дополнительных площадей и работа ее эффективна только при наличии солнечного света. 

Задачей изобретения является упрощение конструкции и повышение эффективности работы установки. 

Поставленная задача достигается тем, что у комбинированной солнечно-ветроэнергетической установки, содержащей основание, покрытие, ветроагрегат, основание включает направляющие каналы и солнечно-водонагревательный коллектор, выполненный наклонным в виде туннеля, внутри которого размещена змеевиковая труба, при этом направляющие каналы соединены с опорной трубой, покрытой снаружи пластмассой черного цвета, где верхняя часть лопастей ветряного колеса ветроагрегата, выполнена плавно согнутой под углом 60-65 градусов. 

Сущность изобретения поясняется фигурой, где приведена схема устройства.

Комбинированная солнечно-ветроэнергетическая установка состоит из основания 1, солнечно-водонагревательного коллектора (солнечный модуль) 2, направляющих каналов 3 для создания воздушного потока, опорной трубы 4, ветряного колеса 5 и генератора 6. 

В предложенном устройстве на основании 1 жестко вертикально закреплена опорная труба 4, представляющая собой рабочий канал. Наружная часть опорной трубы 4 покрыта пластмассой черного цвета. В верхней части опорной трубы 4 к валу ротора прикреплен ветроагрегат, включающий ветряное колесо 5 с генератором 6. Лопасти ветряного колеса 5, закрепленные на валу ротора, в верхней части плавно согнуты под углом 60-65 градусов. Основание 1 содержит солнечно-водонагревательный коллектор (солнечный модуль) 2, и направляющие каналы 3. Солнечно-водонагревательный коллектор (солнечный модуль) 2 выполнен наклонным в виде туннеля, состоящего из крышки и дна, при этом в качестве крышки используется темное стекло. По направляющим каналам 3 нагретый воздух направляется в опорную трубу 4. Внутри солнечно-водонагревательного коллектора 2, т. е. между крышкой и дном, размещена змеевиковая труба для воды. Для поступления воздуха в нижней части солнечно-водонагревательного коллектора 2 выполнено несколько отверстий.

Использование ветроэнергетической установки для получения электрической энергии во многих предгорных районах, в населенных местах не дает желаемого результата, поскольку в этих местностях среднегодовая скорость ветра недостаточна для того, чтобы создавать эффективные и постоянно работающие конструкции. 

Для обеспечения бесперебойной работы ветроэнергетической установки необходимо устройство, создающее конвективный поток (ветер). Этим устройством может быть солнечная установка. 

Устройство работает следующим образом. 

Солнечная энергия, падающая на солнечно-водонагревательный коллектор 2, преобразуется в тепловую, которая направляется в виде теплового воздушного потока через направляющие каналы 3 и опорную трубу 4 на ветряное колесо 5. 

Для поступления воздуха в солнечно-водонагревательный коллектор 2 в нижней его части выполнено несколько отверстий. Солнечная энергия, попадая на темную крышку солнечно-водонагревательного коллектора 2, нагревает воздух, вызывая тем самым конвекцию. Нагретый воздух, проходя через направляющие каналы 3 основания 1 и опорную трубу 4, создает вращательный момент ветряного колеса 5. Суммарный вращательный момент ветряного колеса 5 может увеличиваться за счет ветра. 

Для лучшего нагревания воздуха солнечно-водонагревательный коллектор 2 сделан наклонным, верхняя часть (крышка) которого сделана из темного стекла, а также опорная труба 4 снаружи покрыта пластмассой черного цвета. 

Нагретый воздух при выходе из опорной трубы 4 попадает на лопасти ветряного колеса 5 и вращает его. При этом лопасти ветряного колеса 5 выполнены в верхней части плавно согнутыми, под углом 60-65 градусов, что способствует получению турбоэффекта, а поток естественного ветра, направляемый на эти лопасти, усиливает вращение на валу ротора.

При вращении лопасти за счет силы смешанного воздушного потока нагрузка уменьшается от ветряного колеса 5 на опорную трубу 4, так как силы ветра направлены вверх. В этом случае также уменьшается нагрузка на подшипники вала ротора, что увеличивает долговечность конструкции.

Дополнительно часть солнечной энергии можно использовать для получения горячей воды. Для этих целей внутри солнечно-водонагревательного коллектора 2, сконструированного наподобие туннеля, расположена змеевиковая труба.

Использование предложенной комбинированной солнечно-ветроэнергетической установки, имеющей компактную конструкцию, позволяет расширить их область применения в малых производствах, в фермерских хозяйствах и в других сферах, где силы воздушного потока слабы. При этом предложенная конструкция повышает эффективность работы энергетической установки.
Формула изобретения
Комбинированная солнечно-ветроэнергетическая установка, содержащая основание, покрытие, ветроагрегат, отличающаяся тем, что основание включает направляющие каналы и солнечно-водонагревательный коллектор, выполненный наклонным в виде туннеля, внутри которого размещена змеевиковая труба, при этом направляющие каналы соединены с опорной трубой, покрытой снаружи пластмассой черного цвета, где верхняя часть лопастей ветряного колеса ветроагрегата, выполнена плавно согнутой под углом 60-65 градусов.
Комбинированная солнечно-ветроэнергетическая установка
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Выпущено отделом подготовки официальных изданий
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