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(57) Изобретение относится к области переработки сельскохозяйственной продукции, а именно для сушки плодов и овощей, а также пищевой и других смежных отраслях промышленности.
Задачей изобретения является повышение эффективности сушки, упрощение конструкции и улучшение качества высушиваемого продукта.

Поставленная задача решается в дегидраторе для сушки плодов и овощей, включающем корпус, вентиляторы, датчик влажности и температуры, поддоны, где на боковых стенках корпуса имеются электрические нагреватели, покрытые сквозным кожухом, сверху которого имеется вентилятор, в нижнем углу боковой стенки корпуса расположен входной патрубок с заслонками, а сверху корпуса выходной патрубок с заслонками и вентилятор, снизу корпуса установлен опорный подшипник, с возможностью вращения вокруг своей оси, на который устанавливаются поддоны с сетчатым дном и решетчатыми боковыми стенками, выстроенные один на другой, а также на боковых стенках корпуса размещены вентиляторы для создания горизонтальных воздушных потоков и вращения поддонов. 1 н. п. ф., 2 фиг.

Изобретение относится к области переработки сельскохозяйственной продукции, а именно для сушки плодов и овощей, а также пищевой и других смежных отраслях промышленности.
Известно устройство для сушки пищевых продуктов содержащее камеру сушки, два нагнетательных и два вытяжных вентилятора, калориферы и тележки с сетчатыми кассетами. Камера сушки выполнена в виде двух изолированных секций, каждая из которых снабжена вытяжным вентилятором, на выходе которого установлен нагнетательный вентилятор (патент RU №2041636 C1, кл. A23B 7/02, 1995).
Известно устройство для сушки плодов и ягод, содержащее вертикально установленный цилиндрический корпус, расположенную внутри корпуса карусель, представляющую собой вал с приводом вращения, закрепленный на валу каркас и поярусно закрепленные на каркасе в виде конуса сетчатые поддоны, имеющие форму воронок, для размещения обрабатываемого материала, средства для подвода и отвода сушильного агента и средство для подвода энергии, представляющее собой генератор сверхвысокочастотной энергии, излучатели которой расположены над каждым ярусов поддонов (патент RU №2051588 C1, кл. A23B 7/02, 1996).

Общим недостатком указанных устройств является сложность с термальной денатурацией и неравномерной дегидрацией. Нагрев высушиваемых продуктов преимущественно с поверхности определяет неудовлетворительное качество готового продукта из-за высокого градиента температуры по объему обрабатываемой продукции и неравномерного распределения сушильного агента по камере. Сниженная скорость диффузии влаги в теплоноситель приводит к перегреву продуктов, деформации приповерхностных слоев и в итоге к потере органолептических качеств.
Наиболее близкой к предлагаемой по технической сущности и достигаемому эффекту является установка для обработки сельскохозяйственных продуктов, состоящая из корпуса, в котором установлены датчики влажности и температуры, направляющие для поддонов и поддоны для высушиваемого материала. На корпус намотан изоляционный материал, установлен защитный каркас и обмотка индуктора. Датчик влажности соединен с регулятором напряжения, который позволяет регулировать напряжение, подаваемое на обмотки индуктора. Датчик влажности соединен через релейный усилитель с приводом вентилятора. В установке установлено реле времени, служащее для задания времени сушки и периодического подключения привода, который при помощи рычага и пружины вибратора приводит к возвратно-поступательному движению поддонов с высушиваемым материалом (патент RU №2041672 C1, кл. A23N 17/00, A23N 12/00, 1995). 

Недостатком данной установки является то, что воздушный поток движется в одной плоскости, что существенно ограничивает возможность проведения равномерной сушки. Также следует отметить конструктивную сложность установки и низкую ее надежность, так как для совершения возвратно-поступательного движения поддонов используют электромагнит, который соединен с пружиной вибратора и рычагом. Кроме этого использование дополнительного источника для привода вибратора в конечном итоге, уменьшает КПД (коэффициент полезного действия) всей установки. 

Задачей изобретения является повышение эффективности сушки, упрощение конструкции и улучшение качества высушиваемого продукта.

Поставленная задача решается в дегидраторе для сушки плодов и овощей, включающем корпус, вентиляторы, датчик влажности и температуры, поддоны, где на боковых стенках корпуса имеются электрические нагреватели, покрытые сквозным кожухом, сверху которого имеется вентилятор, в нижнем углу боковой стенки корпуса расположен входной патрубок с заслонками, а сверху корпуса выходной патрубок с заслонками и вентилятор, снизу корпуса установлен опорный подшипник, с возможностью вращения вокруг своей оси, на который устанавливаются поддоны с сетчатым дном и решетчатыми боковыми стенками, выстроенные один на другой, а также на боковых стенках корпуса размещены вентиляторы для создания горизонтальных воздушных потоков и вращения поддонов.

Дегидратор для сушки плодов и овощей поясняется фигурами 1 и 2, где на фиг. 1 изображен общий вид дегидратора, а на фиг. 2 показан фрагмент поддона для продуктов.

Дегидратор для сушки плодов и овощей содержит корпус 1, закрывающийся в рабочем положении герметично. В сушильной камере 2 корпуса 1 размещены поддоны 3 с высушиваемым продуктом. Поддоны 3 размещены последовательно друг над другом, самый нижний поддон установлен на опорном подшипнике 4, расположенном снизу корпуса 1. Поддоны 3 изготовлены из полипропилена с перфорированным дном с прямоугольными ячейками 5 и решетчатыми боковыми стенками 6. На боковой стенке корпуса 1 в сушильной камере 2 расположены электрические нагреватели 8, закрытые сквозным кожухом 7, при этом сверху кожуха размещен вентилятор 9, а с другой стороны кожух подведен к нижней части корпуса 1. Также на боковых стенках сушильной камеры 2 вертикально расположены вентиляторы 10 и датчик температуры и влажности 13. В нижнем углу боковой стенки корпуса 1 размещен всасывающий входной патрубок с заслонками 12, а сверху корпуса 1 расположен выходной патрубок 11 также имеющий заслонки, и вентилятор 14.
Дегидратор для сушки плодов и овощей работает следующим образом.
На поддоны 3 засыпается подлежащий для сушки продукт, поддоны 3 вертикально ставятся один на другой, а самый нижний устанавливается на опорный подшипник 4, который может вращаться вокруг своей оси, затем сушильная камера 2 герметично закрывается. Воздух в сушильной камере 2 нагревается за счет инфракрасных электрических нагревателей 8, расположенных на боковых стенках корпуса 1. С помощью вентилятора 9 (количество зависит от объема сушильной камеры 2) воздух, проходя через электрические нагреватели 8, нагревается и направляется вниз по кожуху 7, где выходя из кожуха, воздух далее за счет конвенции поднимается вверх. 

Инфракрасная сушка продуктов питания, как технологический процесс, основана на том, что инфракрасное излучение определенной длины волны активно поглощается водой, содержащейся в продукте, но не поглощается тканью высушиваемого продукта. Поэтому удаление влаги при невысокой температуре 40-60 градусов Цельсия, практически полностью сохранит витамины, биологически активные вещества, естественный цвет, вкус и аромат подвергающихся сушке продуктов. 

Вентиляторы 10, установленные на боковых стенках корпуса 1 создают горизонтальные потоки воздуха. Эти вентиляторы работают постоянно, вне зависимости от температуры и влажности в сушильной камере 2. Кроме этого, воздушный поток воздуха, воздействуя на решетчатые боковые стенки 6 поддонов 3, приводит поддоны во вращательное движение. 

Управление сушильным процессом происходит при помощи блока управления, на который поступает информация от датчика влажности и температуры 13, что позволяет устанавливать и регулировать требуемые параметры для оптимального процесса сушки, что делает процесс сушки экономичным, так как не используется лишний нагрев и обдув воздуха. 

При превышении заданной температуры, электрические нагреватели 8 выключаются, и начинается процесс подвода воздуха извне через входной патрубок с заслонками 12 и выход влажного воздуха наружу из сушильной камеры 2 через выходной патрубок с заслонками 11. Для этого одновременно открываются заслонки на входном 12 и выходном 11 патрубках и включается привод вентилятора 14 на выходном патрубке с заслонками 11. Если влажность высокая, процесс проводится при включенных электрических нагревателях 8. 

При уменьшении температуры и влажности до требуемой величины, процесс останавливается. Так как потоки воздуха А и В, подаваемые вентиляторами 9 теплые, вертикальное течение воздуха осуществляется естественным способом за счет конвекции снизу-вверх.

За счет поддержания горизонтальной и вертикальной циркуляции воздуха и вращения поддонов обеспечивается равномерность сушки продуктов. 

Таким образом, дегидратор для сушки плодов и овощей обладает следующими преимуществами: 

1. Управление сушильным процессом происходит при помощи блока управления, на который поступает информация от датчиков влажности и температуры, что позволяет

устанавливать и регулировать требуемые параметры для оптимального процесса сушки, что обеспечивает экономию энергозатрат.
2. Работа вентиляторов позволяет создавать горизонтальные и вертикальные потоки циркуляции воздуха, что ускоряет процесс сушки.

3. Под действием воздушных потоков происходит вращение поддонов вокруг центральной оси, что влияет на достижение равномерности сушки продуктов. 

Формула изобретения
Дегидратор для сушки плодов и овощей, включающий корпус, вентиляторы, датчики влажности и температуры, поддоны, отличающийся тем, что на боковых стенках корпуса имеются электрические нагреватели, покрытые сквозным кожухом, сверху которого имеется вентилятор, в нижнем углу боковой стенки корпуса расположен входной патрубок с заслонками, а сверху корпуса выходной патрубок с заслонками и вентилятор, снизу корпуса установлен опорный подшипник, с возможностью вращения вокруг своей оси, на который устанавливаются поддоны с сетчатым дном и решетчатыми боковыми стенками, выстроенные один на другой, а также на боковых стенках корпуса размещены вентиляторы для создания горизонтальных воздушных потоков и вращения поддонов.
Дегидратор для сушки плодов и овощей
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Фиг. 1 
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Фиг. 2 

Выпущено отделом подготовки официальных изданий
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