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(54) Глазурная шихта для высоковольтной керамики

(57) Изобретение относится к составу глазурной шихты, предназначенной для покрытия поверхности керамических высоковольтных изделий.

Задачей изобретения является разработка состава глазурной шихты для высоковольтной керамики, позволяющая после обжига улучшить механическую прочность и водонепроницаемость изделия, с использованием местного минерального сырья.

Для реализации поставленной задачи глазурную шихту для покрытия высоковольтной керамики изготавливают следующего состава при соотношении компонентов, в мас. %: полевой шпат 45-50; доломит 20-25; фарфоровый камень 15-20; глина 8-10; барит 5-7. 

При этом используются вишневогорский полевой шпат (Российская Федерация), Ак-Ташский доломит, Уч-Куртский фарфоровый камень, глина Кара-Кече и Кочкорский барит (Кыргызская Республика). 

Глазурование фарфоровых изоляторов способствует созданию легкоочищаемой поверхности и увеличивает механическую прочность в условиях эксплуатации.  1 н. п. ф., 3 табл., 1 фиг.
Изобретение относится к составу глазурной шихты, предназначенной для глазурования керамических высоковольтных изделий.

Известна шихта глазури для нанесения на керамическую плитку (RU 2462438 C1, кл. C04B 41/86, 2012), включающая, мас. %: каолин 3,0-8,0, полевой шпат 15,0-20,0, кварцевый песок 2,0-3,0, мел 4,0-6,0, окись цинка 9,0-11,0, углекислый барий 47,7-55,8, сернокислый кобальт 3,0-7,0, хлористое серебро 0,2-0,3, поташ 2,0-3,0, буру 9,0-11,0. Недостатком известного состава является его сложность и относительно высокая температура обжига – 1300-1350°C. 

Известен состав шихты для нефриттованной глазури (Авт. свид. SU 1705268 А1, кл. C04B 41/86, 1992), содержащей следующие компоненты, мас. %: песок 23-27, доломит 10-13, пегматит или полевой шпат 30, фарфоровый череп 15-20, каолин 6-10, хромистый железняк + марганцевая руда 10-12. Недостатком состава является относительно высокая температура обжига глазурованного образца – 1260-1300 °С.
Наиболее близким к предложенному составу компонентов сырой глазури является шихтовый состав глазури №2, приведенный в статье Б.М. Боркоева «Разработка составов глазурей для фарфора из местных компонентов», опубликованной в Известиях ОшГУ, 2013, №2, стр. 147-152. Шихтовый состав глазури №2 включает, мас. %: волластонит 27-30, фарфоровый камень 6-8, полевой шпат 49-52, доломит 3-5, белила цинковые 6-8. Для приготовления сырой глазури использовано сырье месторождений Кыргызской Республики: волластонит Кара-Корумского месторождения, Джаны-Джольский фарфоровый камень, полевой шпат Ак-Уленского месторождения, доломит Ак-Ташского месторождения. Образцы обжигались в лабораторной печи при температуре 1140°C с выдержкой 1 час и параллельно в производственной печи при 1140-1150°C с выдержкой 1,5-2 часа. Недостатком данной глазури является высокая температура растекания.

Так как состав глазури подбирают в соответствии с составом фарфорового материала, на который наносят слой глазури, существует необходимость разработки глазурного состава шихты. Немаловажным фактором также является то, что состав привозной зарубежной глазури предназначен в основном для высокотемпературного обжига при 1300-1400°C. Поэтому актуальна разработка шихты глазури для низкотемпературных высоковольтных электротехнических изделий с температурой обжига до 1200°C.

Задачей изобретения является разработка состава глазурной шихты для высоковольтной керамики, позволяющая после обжига улучшить механическую прочность и водонепроницаемость изделия, с использованием местного минерального сырья.

Для реализации поставленной задачи глазурную шихту для покрытия высоковольтной керамики изготавливают следующего состава при соотношении компонентов, в мас. %: полевой шпат 45-50; доломит 20-25; фарфоровый камень 15-20; глина 8-10; барит 5-7. 

При этом используются вишневогорский полевой шпат (Российская Федерация), Ак-Ташский доломит, Уч-Куртский фарфоровый камень, глина Кара-Кече и Кочкорский барит (Кыргызская Республика). 

Количественное содержание оксидов в каждом из видов исходного сырья для шихты глазури приведено в таблице 1. 

Глазурь готовят следующим образом. Компоненты смеси глазури измельчают мокрым помолом в шаровой мельнице. Состав смеси глазури смешивают с водой до плотности 1,6-1,8 г/см3. Время помола составляет в 10-20 часов, в зависимости от остатка тонины на стандартном сите размером +0063 в количестве -0,3 % (масс.) от общей массы исходной смеси глазури. Высушенное до остаточной влажности 1 % и очищенное от пыли изделие смачивают в глазурной суспензии путем окунания, далее высушивают на воздухе и обжигают в печи при температуре 1200°C с выдержкой 1 час.

Массовое содержание основных оксидов в составе опытной глазурной шихты для низкотемпературного обжига приведено в таблице 2. 

При обжиге глазурь расплавляется и покрывает пористую поверхность керамики блестящим, стекловидным слоем, способствующим повышению химической устойчивости и улучшающим функциональные свойства (см. таблицу 3). Средние значения водопоглощения керамики после глазурования понижаются в 4 раза.

На фиг. 1а, б показаны опытные образцы изделий, изготовленных из высоковольтной керамики, с нанесённой на их поверхность глазурью в результате обжига глазурной шихты при 1200°C. На фиг. 1а видно хорошее взаимодействие глазури с керамической основой (черепком) высоковольтной керамики, т. е. с хорошим смачиванием и адгезией. Последнее объясняется образованием промежуточного слоя на границе раздела между черепком и глазурью, а также совпадением коэффициентов термического расширения глазури и материала керамики. В противном случае, различие коэффициента термического расширения между глазурью и черепком привело бы к отслоению глазурного слоя или привело бы образованию цека на глазури (наличию ультратонких трещин).

Нанесенная глазурь толщиной слоя 0,15-0,4 мм защищает фарфор от проникновения внутрь фарфора через поры влаги и тем самым уменьшает гигроскопичность фарфоровых изоляторов. В результате этого фарфор становится водостойким и изделия из него можно использовать для работы на открытом воздухе, не опасаясь действия дождя и других атмосферных осадков. Кроме того, глазурь улучшает внешний вид фарфора и позволяет получать окрашенную поверхность фарфора посредством введения в состав глазури вещества пигментов глушителей, придающих ей при обжиге тот или другой цвет. К гладкой глазурованной поверхности фарфора существенно меньше пристает пыль и другие загрязнения. Технологическая операция глазуровки способствует устранению поверхностных микропор и микротрещин, имеющие место на поверхности фарфора после обжига, и придает фарфору глянцевую поверхность, которая способствует повышению химической стойкости, улучшению механической прочности и приводит к повышению сопротивления к электрическому пробою.

Таблица 1
	Минерал / Состав
	SiO2
	Al2O3
	Fe2O3
	CaO
	MgO
	K2O
	Na2O
	BaSO4
	CaCO3
	ппп

	Ак-Ташский доломит
	
	
	
	28,06
	43,01
	
	42,74
	
	
	43,04, в т. ч. 8,08 н.о.

	Глина Кара-Кече
	63,97
	20,59
	1,76
	0,74
	0,66
	2,60
	
	
	

	Фарфоровый камень Уч-Курт
	78,7
	11,48
	1,46
	0,41
	0,49
	2,9
	0,39
	
	
	2,38

	Вишневогорский 
полевой шпат
	64,0
	20,0
	0,3
	1,0
	0,2
	5,5
	7,5
	
	
	1,5

	Кочкорский барит
	2,37
	
	0,85
	
	
	
	
	94,43
	0,6
	


Примечание: ппп – потери при прокаливании, н.о. – нерастворимый осадок

Таблица 2 
	Состав глазури
	Расчетное содержание оксидов в глазури
	

	
	SiO2
	Al2O3
	Fe2O3
	CaO
	MgO
	Na2O, K2O
	BaO

	Массовая доля, %
	49,6
	13,3
	0,5
	7,46
	5,16
	6,99
	3,94


Таблица 3
	№
	Физико-технические 

свойства керамики
	Температура обжига 1200°C

	
	
	Не глазурованные изделия
	Глазурованные изделия

	1
	Плотность, г/см3
	2,28
	2,30

	2
	Водопоглощение, %
	4,1
	0,89

	3
	Пробивное напряжение, кВ
	51
	57

	4
	Прочность на изгиб, МПа
	66,8
	72,8

	5
	Стойкость к термоударам, К
	160
	160

	6
	Модуль упругости, МПа 103
	65,5
	71,7
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Фиг. 1 а, б

Формула изобретения
Глазурная шихта для высоковольтной керамики, включающая полевой шпат, доломит и фарфоровый камень, отличающийся тем, что дополнительно содержит глину и барит, при следующем соотношении компонентов, мас. %:

	полевой шпат 
	45-50,

	доломит 
	20-25,

	фарфоровый камень 
	15-20,

	глина 
	8-10,

	барит 
	5-7.
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