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(57) Изобретение относится к камерным сушилкам периодического действия, предназначенным для сушки продовольственного зерна и других сыпучих материалов.

Задачей изобретения является расширение технологических возможностей и снижение энергозатрат.

Поставленная задача решается тем, что в циркуляционной зерносушилке, содержащей корпус с поддоном, размещенные на тумбе, вертикальный винтовой транспортер, установленный внутри корпуса по центру, выпускное устройство готового продукта, источники тепла для нагрева продукта, система воздухообмена и привод, выпускное устройство оснащено дополнительным горизонтальным винтовым транспортером, кинематически связанным с вертикальным винтовым транспортером, содержащим шнек и желоб, оснащенный конической обечайкой, закрепленной на выходе желоба, нагреватели выполнены в виде блоков из фарфоровых труб с запрессованными в стенках резистивными элементами для подключения к электросети, система воздухообмена содержит соединенные между собой вентилятор и распределитель воздуха с возможностью активного вентилирования зерна во взвешенном состоянии и многократной циркуляцией воздуха. Внешняя часть корпуса имеет теплоизоляционное покрытие. 1 н. п. ф., 1 з. п. ф., 3 фиг.
Изобретение относится к камерным сушилкам периодического действия, предназначенным для сушки продовольственного зерна и других сыпучих материалов.

Известна камерная зерносушилка периодического действия в виде вентилируемого бункера, в котором осуществляют сушку в кольцевом пространстве между двумя перфорированными стенками подогретым воздухом (Н.И. Малин. Справочник по сушке зерна. – Москва: Агропромиздат, 1986, с. 46, рис. 28). 

Недостатком известной камеры является использование конвективного способа сушки, который недостаточно эффективен, а для ускорения процесса сушки требуется применение более высоких температур. На поверхности зерен температура всегда выше, чем в центре зерна, а потому влага будет перемещаться от поверхности внутрь зерна, замедляя процесс сушки.

За прототип выбрана циркуляционная сушилка для кукурузы и зерна, содержащая корпус в виде цилиндра с коническим дном, установленным на тумбе, состоящей из четырех стоек. Внутри корпуса по центру установлен вертикальный загрузочный транспортер в составе желоба и шнека, источника тепла в виде газового воздухоподогревателя, осевого вентилятора, средства разгрузки, привода (В. Мальтри, Э. Пётке, Б. Шнайдер. Сушильные установки сельскохозяйственного назначения. – Москва: «Машиностроение», 1979, с. 298, рис. 7.61). 

Недостатком известной сушилки является низкий КПД используемого газового воздухоподогревателя для сушки нагретым воздухом, обуславливающий повышенный расход топлива.

Задачей изобретения является расширение технологических возможностей и снижение энергозатрат.
Поставленная задача решается тем, что в циркуляционной зерносушилке, содержащей корпус с поддоном, размещенные на тумбе, вертикальный винтовой транспортер, установленный внутри корпуса по центру, выпускное устройство готового продукта, источники тепла для нагрева продукта, система воздухообмена и привод, выпускное устройство оснащено дополнительным горизонтальным винтовым транспортером, кинематически связанным с вертикальным винтовым транспортером, содержащим шнек и же-

лоб, оснащенный конической обечайкой, закрепленной на выходе желоба, нагреватели выполнены в виде блоков из фарфоровых труб с запрессованными в стенках резистивными элементами для подключения к электросети, система воздухообмена содержит соединенные между собой вентилятор и распределитель воздуха с возможностью активного вентилирования зерна во взвешенном состоянии и многократной циркуляцией воздуха.

Внешняя часть корпуса имеет теплоизоляционное покрытие.

Сущность циркуляционной зерносушилки поясняется чертежами, где на фиг. 1 представлен общий вид, продольный разрез; на фиг. 2 – нагреватели, поперечный разрез; на фиг. 3 – вид затвора.

Циркуляционная зерносушилка, предназначенная для сушки зернопродуктов, содержит корпус 1 с поддоном 2, размещенный на тумбе 3, при этом внешняя часть корпуса 1 имеет теплоизоляционное покрытие, а наклонная часть поддона 2 имеет угол наклона не меньше естественного откоса зернопродукта. 

Внутри корпуса 1 по центру установлен вертикальный винтовой транспортер 4, содержащий желоб 5 и шнек 6, обеспечивающие вертикальный подъем продукта сквозь окна 7, выполненные в нижней части желоба 5. На верхнем конце желоба 5 закреплена коническая обечайка 8, способствующая рассеиванию падающего зернового потока.

С вертикальным винтовым транспортером 4 кинематически связан горизонтальный винтовой транспортер 9, содержащий желоб 10, шнек 11, кулачковую муфту 12, бункер 13, и зубчатое колесо 14, образующие в совокупности выпускное устройство 15 для выгрузки готового продукта.

Средства нагрева продукта – нагреватели 16 выполнены в виде блоков, собранных из фарфоровых труб инфракрасного излучения с запрессованными в стенках резистивными элементами для подключения к электросети, которые закреплены на желобе 5 вертикально вокруг вертикального винтового транспортера 4 в двух уровнях.

Система воздухообмена содержит вентилятор 17, и распределитель воздуха 18, соединенные между собой соответствующими воздуховодами 25 и корпусом 1, обеспечивающими активное вентилирование зерна во взвешенном состоянии, а также работу зерносушилки в режиме циркуляции или выброса отработанного воздуха в атмосферу, что значительно снижает расход тепловой энергии.

Привод содержит электродвигатель 19, шкив 20, редуктор 21, зубчатое колесо 22.

На боковой стороне поддона 2 размещен затвор 23 обеспечивающий выход готового продукта при выгрузке. 

Загрузка зерна осуществляется через бункер 24.

Циркуляционная зерносушилка работает следующим образом.

Для приведения зерносушилки в режим сушки выпускное устройство 15 должно быть отключено, а внутренняя полость корпуса 1 прогрета до температуры, не превышающей предельно допустимой температуры нагрева зернопродуктов. Прогрев осуществляется нагревателями 16 после подключения их к электросети.

Подлежащая сушке партия зернопродуктов загружается в бункер 24, а затем внутрь корпуса 1.

После подачи питания на привод в составе электродвигателя 19, шкива 20, редуктора 21 и зубчатого колеса 22 приводит во вращение шнек 6 вертикального винтового транспортера 4 и вентилятор 17. Зерно, попавшее через окно 7 в полость желоба 5 лопастями шнека 6 перемещается вдоль желоба 5 вверх до выхода наружу на коническую обечайку 8 по которой движется по наклонной поверхности и падает вниз. Во время падения зернопродукт подвергается нагреву инфракрасными лучами и одновременно активному продуванию встречным потоком воздуха. Процесс сушки сопровождается постоянной циркуляцией и продолжается до полной готовности высушиваемого продукта.

Разгрузка зерносушилки проводится при помощи выпускного устройства 15, которое подключается к приводу соединением кулачковой муфты 12 и открыванием затвора 23.

Обогрев зерна инфракрасными лучами при одновременном активном продувании воздухом значительно ускоряет процесс сушки и способствует продвижению влаги в слое зерна из центра к поверхности.

Падающий слой зерна приводит к значительному разрыхлению слоя и увеличению активной поверхности, что ведет к ускорению процесса сушки и повышению производительности, в связи с механизацией разгрузки.

Формула изобретения
1. Циркуляционная зерносушилка, содержащая корпус с поддоном, размещенные на тумбе, вертикальный винтовой транспортер, установленный внутри корпуса по центру, выпускное устройство готового продукта, источники тепла для нагрева продукта, система воздухообмена и привод, отличающаяся тем, что выпускное устройство оснащено дополнительным горизонтальным винтовым транспортером, кинематически связанным с вертикальным винтовым транспортером, содержащим шнек и желоб, оснащенный конической обечайкой, закрепленной на выходе желоба, нагреватели выполнены в виде блоков из фарфоровых труб с запрессованными в стенках резистивными элементами для подключения к электросети, система воздухообмена содержит соединенные между собой вентилятор и распределитель воздуха с возможностью активного вентилирования зерна во взвешенном состоянии и многократной циркуляцией воздуха. 

2. Циркуляционная зерносушилка по п. 1, отличающаяся тем, что внешняя часть корпуса имеет теплоизоляционное покрытие.
Циркуляционная зерносушилка
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Фиг. 1

Циркуляционная зерносушилка
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Фиг. 2
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Фиг. 3

Выпущено отделом подготовки официальных изданий
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