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(54) Способ получения импрегнированного сорбента
(57) Изобретение относится к получению импрегнированных сорбентов для улавливания ионов тяжелых металлов и радионуклидов. 

Задачей изобретения является разработка способа импрегнирования компонентами молочной сыворотки сорбентов, которые затем могут быть использованы как носители ионов кальция для введения в организм человека и при этом также для вывода из организма ионов тяжелых металлов и радионуклидов путем замены на ионы кальция.

Задача решается способом получения импрегнированного сорбента, включающим обработку сорбента пропиточным раствором, при этом импрегнированный ионами кальция пектин получают введением пектина в молочную сыворотку с содержанием сухих веществ 5,0-5,4 % при рН 4,0-5,0 при соотношении 0,1 г пектина на 1 г сухих веществ сыворотки и перемешивают в течение 40-60 мин; осадок фильтруют и высушивают. 

Целевой продукт получают в виде порошка, не требующего особого режима хранения. 1 н. п. ф., 2 фиг.
Изобретение относится к получению импрегнированного сорбента для улавливания ионов тяжелых металлов и радионуклидов.

Известен способ получения импрегнированного сорбента для улавливания радиоактивных изотопов, который включает приготовление пропиточного раствора, содержащего триэтилендиамин и йодид калия или бария, импрегнирование им зерен активного угля, вылеживание и термообработку (Патент RU 2461420 C1, опубл. 20.09.2012, прототип). Используемые зерна угля имеют размер 1,5-3,5 мм, объем микропор 0,35-0,60 см3/г, объем транспортных пор 0,15-0,35 см3/г. Импрегнирование осуществляют порционным введением пропиточного раствора. Общий объем пропиточного раствора составляет 0,82-1,00 от суммарного объема пор активного угля. Изобретение позволяет повысить степень улавливания радионуклидов йода-131 и метилйодида-131 и снизить сопротивление слоя сорбента потоку воздуха. Недостатком известного способа является ограниченная область применения – только для технических целей, с одной стороны, а с другой – использование пропиточного раствора, содержащего реагенты, которые необходимо сначала приготовить (триэтилендиамин, йодид калия, активный уголь), в результате чего осложняется общий технологический процесс, что сказывается на себестоимости целевого продукта.

Задачей изобретения является разработка способа импрегнирования компонентами молочной сыворотки сорбентов, которые затем могут быть использованы как носители ионов кальция для введения в организм человека и при этом также для вывода из организма ионов тяжелых металлов и радионуклидов путем замены на ионы кальция.

Задача решается способом получения импрегнированного сорбента, включающим обработку сорбента пропиточным раствором, при этом в импрегнированный ионами кальция пектин получают введением пектина в молочную сыворотку с содержанием сухих веществ 5,0-5,4 % при рН 4,0-5,0 из расчета 0,1 г пектина на 1 г сухих веществ сыворотки и перемешивают в течение 40-60 мин. Осадок фильтруют, высушивают на воздухе или в сушилке с кипящим (псевдоожиженным) слоем. Целевой продукт получают в виде порошка, не требующего особого режима хранения. 
Для определения ионов кальция осадок высушивают в сушильном шкафу, затем помещают в муфельную печь, прокаливают до постоянного веса, охлаждают и определяют ионы кальция комплексонометрическим методом.
Преимуществом предлагаемого способа является научный подход к решению задач утилизации отходов молочной промышленности, получению кальцийсодержащих препаратов для восполнения недостатка ионов кальция в организме и созданию профилактического препарата для вывода из организма ионов токсичных металлов и радионуклидов по доступной технологии.

Так как под влиянием соляной кислоты в желудке человеческого организма кальций высвобождается от его носителя и рассасывается в ионной форме, носитель взамен на ионы кальция связывает ионы тяжелых металлов и радионуклидов и выводит их из организма. Такой механизм осуществляется за счет сорбента из природных полимеров – пектина, который не усваивается в организме человека из-за отсутствия пектолитических ферментов и в связи с этим никакого побочного действия на организм не оказывает. Роль кальцийсодержащего пектина в организме человека заключается в обеспечении ионообменной регуляции – ввода кальция и вывода токсичных ионов металлов и радионуклидов. Дополнительно, вместе с ионами кальция организм поступают другие ценные компоненты молочной сыворотки, которыми обогащен сорбент. Пектин получают из растительного сырья.

Экспериментальная часть

Извлечение ионов кальция молочной сыворотки пектином. В пять конических колб поместили по 10 мл молочной сыворотки с содержанием сухих веществ 5,4 %, рН 4,0. В каждую колбу добавили, при перемешивании, по 0,25 г сорбента из пектина. Содержимое первой колбы фильтровали через 10 мин, второй – через 25 мин, третьей – через 40 мин, четвертой – через 60 мин и пятой – через 80 мин. Фильтровальную бумагу с осадком сначала высушили в тигле в сушильном шкафу, затем прокалили в муфельной печи; осадок охладили в эксикаторе до постоянного веса. Вес осадка в первом тигле составил 0,02850 г, во втором 0,02985 г, в третьем 0,03480 г, четвертом 0,048175 г, в пятом 0,0414875 г. Далее определяли ионы кальция в прокаленном осадке комплексонометрическим методом.
По результатам комплексонометрического определения в осадке количество ионов кальция составляло: первом тигле – 0,095 мг-экв/л, во втором – 0,1 мг-экв/л, в третьем – 0,12 мг-экв/л, в четвертом – 0,125 мг-экв/л и в пятом – 0,123 мг-экв/л. 

На Фиг. 1 показана зависимость сорбции ионов Са2+ от времени. Наилучшая сорбция ионов кальция на пектине происходит в течение 60 минут.

Определение зависимости сорбции ионов кальция от рН среды.
В пять конических колб поместили по 10 мл молочной сыворотки с содержанием сухих веществ 5,4 %; рН 4,0. В каждую колбу добавили по 0,25 г сорбента из пектина. Затем рН первой колбы соляной кислотой довели до 1, второй – до 3, pH третьей колбы при помощи NaOH довели до 5, четвертой – до 7, пятой – до 9 и выдерживали при перемешивании в течение 60 мин (оптимальное время в первом опыте), затем поступали как в первом опыте. Далее определяли ионы кальция в прокаленном осадке комплексонометрическим методом. При этом количество ионов Са2+ оказалось: в первом тигле (рН 1) 0,0870 мг-экв/л, во втором (рН 3) 0,098 мг-экв/л, в третьем (рН 5) 0,131 мг-экв/л, в четвертом (рН 7) 0,1287 мг-экв/л, в пятом (рН 9) 0,126 мг-экв/л, а в контрольном (рН 4) 0,125 мг-экв/л.

На фиг. 2 показана зависимость сорбции от рН среды. Благоприятная среда для сорбции ионов кальция на пектине при рН 5 ближе к контрольной рН. Поэтому нет необходимости регулировать рН среды в дальнейших опытах.

Формула изобретения
Способ получения импрегнированного сорбента, включающий обработку сорбента пропиточным раствором, отличающий с я тем, что импрегнированный ионами кальция пектин получают введением пектина в молочную сыворотку с содержанием сухих веществ 5,0-5,4 % при рН 4,0-5,0 при соотношении 0,1 г пектина на 1 г сухих веществ сыворотки и перемешивают в течение 40-60 мин; осадок фильтруют и высушивают.
Способ получения импрегнированного сорбента
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Выпущено отделом подготовки официальных изданий
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