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(57) Изобретение относится к сельскому хозяйству, в частности, к способу заготовки корма из зеленых растений для сельскохозяйственных животных. 

Задачей изобретения является ускорение процесса приготовления корма и повышение качества и калорийности сена за счет снижения потерь питательных веществ. 

Поставленная задача решается в способе заготовки сена, включающем провяливание скошенной травы, изготовление тюков и скирдование, причем провяливание скошенной травы проводят до 60 % влажности и обрабатывают низкоинтенсивным лазерным излучением частотой 100-110 Гц, при этом одну копну массой 20 кг облучают круговым методом в течение 3 минут.
Использование низкоинтенсивного лазерного излучения оказывает значительное влияние на содержание питательных веществ и увеличивает калорийность корма.

1 н. п. ф., 4 табл.

Изобретение относится к сельскому хозяйству, в частности, к способу заготовки корма из зеленых растений для сельскохозяйственных животных. 

В качестве прототипа изобретения принят способ заготовки сена, включающий скашивание зеленой массы многолетних трав с дальнейшим провяливанием ее до 40-43 % влажности в течение 10-14 дней, изготовлением тюков и скирдованием (Зафрен С. Я. Технология приготовления кормов. Справочное пособие. - М.: «Колос», 1977).
Недостатком известного способа является длительный период провяливания зеленой массы, способствующий развитию гнилостных микробов, в результате чего уменьшается калорийность сена, ухудшаются его вкусовые качества за счет разрушения белков, каротина и некоторых других питательных веществ. Кроме того, в период сушки трав при неблагоприятных погодных условиях под влиянием дождей могут произойти значительные потери питательных веществ от выщелачивания углеводов, небелкового азота и водорастворимых белков. В связи с этим в сене происходит увеличение содержания таких малопитательных в кормовом отношении веществ, как клетчатка. Такой корм является малоэффективным для поедания их животными.

Задачей изобретения является ускорение процесса приготовления корма и повышение качества и калорийности сена за счет снижения потерь питательных веществ. 

Поставленная задача решается в способе заготовки сена, который включает провяливание скошенной травы, изготовление тюков и скирдование, причем провяливание скошенной травы проводят до 60 % влажности и обрабатывают низкоинтенсивным лазерным излучением частотой 100-110 Гц, при этом одну копну массой 20 кг облучают круговым методом в течение 3 минут.
Приготовление сена по новой технологии с использованием методов лазерной биотехнологии, где низкоинтенсивное лазерное излучение (НИЛИ) использовали в качестве консерванта, позволило значительно ускорить процесс созревания корма и увеличить его питательность. 

Для реализации способа применяли аппарат Мустанг-016. 

Предложенный способ заготовки сена реализуется следующим образом. Зеленую массу на площади 0,01 гектара скашивают, провяливают до 60 % влажности, сгребают в копну массой 20 кг и облучают круговым способом низкоинтенсивным лазерным излучением в течение 3 минут. Далее траву прессуют в тюки и скирдуют. В целом на обработку скошенной травы с 1 га площади требуется 5 часов.

Результаты проведенных экспериментов представлены в таблицах 1-4. 

В табл. 1 приведены данные по содержанию кислот в сухом веществе облученного корма в сравнении с контролем, полученном способом по прототипу. Анализ данных таблицы показывает, что в облученном сене при выделении энергии идет усиленный обмен питательных веществ вследствие разрушения амебовидных культур, на основе чего происходит превращение растительного протеина в животный белок с полным сохранением всех питательных веществ, где не последнюю роль играло содержание кислот в анализируемом корме.

Таблица 2 включает данные по содержанию питательных веществ в сене, полученном предложенным способом, по отношению к контролю (прототипу). Анализ этих данных показывает, что происходит биохимический процесс превращения растительного протеина в животный белок за счет амебовидных культур. Эксперименты показали, что в опытном варианте сена имеются все питательные вещества, необходимые для полноценного кормления высокопродуктивных животных. Облученное сено отличается более высоким содержанием протеинов и минеральных веществ. 

Применение методов лазерной биотехнологии оказывает положительное действие на сено, где при достаточной концентрации сухого вещества устраняется развитие нежелательных микробных процессов с помощью гнилостных и маслянокислых бактерий, развитие которых ограничивается высокой водоудерживающей силой субстрата.

Действие НИЛИ в новом способе заготовки сена с провяливанием до 60 % влажности зеленой массы скошенной травы внесло существенные изменения в содержание заменимых и незаменимых аминокислот и их соотношение. В таблице 3 приведены экспериментальные данные по содержанию (в % сухого вещества) свободных аминокислот в зеленой массе травы в полученном сене при действии НИЛИ, в зависимости от времени после скашивания, относительно контроля. Из этих данных видно, что провяливание скошенной зеленой травы до содержания 40 % сухого вещества и с обработкой НИЛИ привело к лучшему сохранению всех незаменимых аминокислот, чем при обычной технологии приготовления сена. При обычном способе приготовления сена происходит небольшое нарастание содержания лейцина, метионина и незначительное увеличение количества остальных незаменимых аминокислот.

Под действием ферментов, содержащихся в растениях, при обработке травы с применением НИЛИ за счет гидролиза увеличивается содержание свободных аминокислот до 10,1 %, что влияет на качество сырого протеина. Несмотря на большие различия между листьями и стеблями по содержанию общего белкового и небелкового азота и аминокислот, количество общего азота остается на прежнем уровне. Поэтому высвобождающийся в свободных аминокислотах азот не теряется в виде аммиака, а связывается в растениях с органическими кислотами в амиды.

Исследования калорийности сена показали (таблица 4) увеличение калорийности при воздействии НИЛИ в 2,5 раза по сравнению с контролем. Например, в 1 кг опытного сена после облучения НИЛИ содержалось 0,83 кормовые единицы (к.ед.) и 109 г протеина, тогда как в прототипе оно составляло 0,38 к.ед. и 48 г, соответственно, что подтверждается проведенным изучением белкового и минерального обмена. 

Изменения, произошедшие в физиологии пищеварения исследуемого поголовья животных являются одним из важных факторов, кроме того, не последнюю роль играет экономическая эффективность, составляющая 18,3 сома прибыли на 1 затраченный сом.

Эксперименты также показали, что после уборки высушенного изучаемого корма в нем активно продолжаются биохимические реакции, где при действии НИЛИ при высокой обводненности тканей происходит не только разрушение, но и синтез питательных веществ. Затем процессы распада начинают преобладать над синтезом. При провяливании скошенной массы травы и обработке ее лазерным излучением большие изменения происходят в углеводном комплексе: часть крахмала переходит в моносахара (10 %), сахарозу (4 %) и фруктозу (6 %). В результате аэробного дыхания сахар окисляется до углекислого газа и воды.

Уменьшение времени провяливания при действии НИЛИ способствует уменьшению потерь питательных веществ, что обеспечивает получение сена высокого качества.

Следующей задачей повышения эффективности технологии приготовления сена является процесс тюкования сена, в результате чего создаются анаэробные условия. Проведенные эксперименты показали, что при применении НИЛИ скошенная трава успешно сохраняется, если поместить ее в анаэробные условия путем скирдования. В дальнейшем идет процесс, сопровождающийся разрыхлением клетчатки. При этом обменные процессы идут намного лучше за счет гидролиза крахмала. Раньше это объясняли возрастанием концентрации сахара вследствие удаления части воды, но проведенные опыты с НИЛИ показывают, что с увеличением концентрации сахара возрастает и концентрация веществ с основными свойствами. Таким образом, происходит не только относительное, но и абсолютное увеличение качества сахара.

Использование методов лазерной биотехнологии оказывает определенный эффект на высушенные травы, где активно продолжаются физиологические и химические процессы при разных сроках скашивания бобовых и злаковых трав. Правильно приготовленное сено, облученное НИЛИ, будет иметь зеленый цвет, приятный аромат и срок хранения более 1 года.
Таблица 1
	1. Амеба, %
2. Кол-во 

выделяемой

энергии кДж
	Молочная к-та
СН3СНОНСООН

%
	Уксусная к-та
СН3СОО

%
	Масляная к-та
СН3(СН2)2СООН

%
	Аммиак

%

	Конт-роль
	Действие
НИЛИ
	Конт-роль
	Действие
НИЛИ
	Конт-

роль
	Действие
НИЛИ
	Конт-

роль
	Действие
НИЛИ
	Конт-

роль
	Действие
НИЛИ

	30
	64
	33,2
	54,1
	13,3
	12,3
	3,1
	0,1
	0,3
	следы

	0,14
	2,6
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Таблица 2

	Питательное вещество
	Сено 1 укос
	2 укос

	
	Июнь
	Сентябрь

	
	Контроль, %
	Действие
НИЛИ, %
	Контроль,%
	Действие
НИЛИ, %

	Молочная кислота
	33,2
	54,1
	33,3
	57,2

	Сырой протеин
	11,04
	36,2
	16,3
	40,7

	Сырой жир
	2,63
	3,07
	2,95
	3,15

	Сырая клетчатка
	16,24
	34,3
	13,31
	26,4

	Амебы
	20,1
	38,0
	23,1
	31,8

	Биолого-энергетическое

вещество
	23,4
	41,3
	24,07
	43,8

	Кальций
	1,09
	2,18
	0,98
	2,13

	Магний
	0,27
	0,93
	0,25
	0,85

	Натрий
	0,93
	0,97
	-
	0,07

	Калий
	2,52
	3,61
	2,54
	3,74

	Фосфор
	0,51
	1,10
	0,55
	1,14

	Сера
	0,40
	0,45
	0,47
	0,58

	Хлор
	0,62
	0,91
	0,65
	1,02

	Кремний
	2,29
	2,81
	2,79
	3,08


	Аминокислоты,

в % сухого 

вещества
	Зеленая масса
	Сено: время после скашивания, секунды

	
	Конт-
роль
	Дейст-вие
НИЛИ
	30
	60
	90
	120
	150
	180

	
	
	
	Конт-
роль
	Дейст-вие
НИЛИ
	Конт-
роль
	Дейст-вие
НИЛИ
	Конт-
роль
	Дейст-вие
НИЛИ
	Конт-
роль
	Дейст-вие
НИЛИ
	Конт-
роль
	Дейст-вие
НИЛИ
	Конт-
роль
	Дейст-вие
НИЛИ

	Гликокол
	0,05
	0,14
	0,08
	0,16
	0,21
	0,29
	0,27
	0,40
	0,31
	0,43
	0,34
	0,45
	0,40
	0,48

	Аланин
	0,18
	0,30
	0,26
	0,31
	0,60
	0,69
	0,63
	0,79
	0,66
	0,85
	0,68
	0,83
	0,70
	0,83

	Серин
	0,14
	0,22
	0,12
	0,18
	0,28
	0,34
	0,30
	0,40
	0,18
	0,20
	0,12
	0,18
	0,12
	0,18

	Цистин+цистеин
	0,09
	0,17
	0,14
	0,20
	0,22
	0,27
	0,12
	0,18
	0,10
	0,21
	0,24
	0,30
	0,30
	0,30

	Треонин
	0,11
	0,21
	0,14
	0,21
	0,40
	0,53
	0,48
	0,63
	0,49
	0,67
	0,68
	0,79
	0,77
	0,81

	Метионин+валин
	0,05
	0,14
	0,11
	0,16
	0,28
	0,33
	0,44
	0,60
	0,45
	0,64
	0,68
	0,78
	0,76
	0,78

	Лейцин+
изолейцин
	0,05
	0,15
	0,17
	0,22
	0,53
	0,63
	0,92
	1,01
	1,02
	1,09
	0,98
	1,05
	1,05
	1,09

	Аспарагиновая
кислота
	0,47
	0,61
	0,34
	0,39
	0,68
	0,72
	0,90
	0,94
	0,99
	1,04
	0,99
	1,05
	1,04
	1,09

	Глутаминовая кислота
	0,05
	0,15
	0,09
	0,17
	0,08
	0,16
	0,41
	0,52
	0,59
	0,98
	1,00
	1,06
	1,04
	1,12

	Лизин
	0,05
	0,14
	0,04
	0,13
	0,11
	0,17
	0,19
	0,42
	0,39
	0,38
	0,38
	0,38
	0,36
	0,37

	Аргинин
	0,05
	0,13
	0,06
	0,15
	0,08
	0,15
	0,05
	0,12
	0,08
	0,13
	0,14
	0,15
	0,15
	0,15

	Фенилаланин
	0,04
	0,12
	0,13
	0,18
	0,31
	0,39
	0,37
	0,44
	0,30
	0,35
	0,34
	0,43
	0,38
	0,44

	Тирозин
	0,38
	0,46
	0,19
	0,22
	0,44
	0,56
	0,46
	0,58
	0,53
	0,53
	0,43
	0,52
	0,46
	0,60

	Гистидин
	0,04
	0,13
	0,08
	0,14
	0,08
	0,15
	0,14
	0,17
	-
	-
	0,31
	0,43
	0,42
	0,49

	Аминомасляная
кислота
	0,06
	0,21
	0,11
	0,17
	0,38
	0,49
	0,17
	0,19
	0,08
	0,06
	0,14
	0,12
	0,13
	0,13


Таблица 4

	Калорийность

(калор. ед. на 1 кг)
	Перевариваемость

протеина, %
	Кальций

% 
	Фосфор

%

	Контроль
	Действие

НИЛИ
	Контроль
	Действие

НИЛИ
	Контроль
	Действие

НИЛИ
	Контроль
	Действие

НИЛИ

	0,38
	0,83
	6,9
	12,6
	1,12
	2,87
	0,62
	1,43


Формула изобретения  
Способ заготовки сена, включающий провяливание скошенной травы, изготовление тюков и скирдование, отличающийся тем, что скошенную траву провяливают до 60 % влажности и обрабатывают низкоинтенсивным лазерным излучением частотой 100-110 Гц, при этом одну копну массой 20 кг облучают круговым методом в течение 3 минут.
Выпущено отделом подготовки официальных изданий
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