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(54) Способ получения керамической массы для кирпича

(57) Изобретение относится к промышленности строительных материалов и может быть использовано для производства стеновых материалов, в частности керамического кирпича. 

Задачей изобретения является уменьшение коэффициента чувствительности и водопоглощения  керамического  материала  на ос-

нове низкокачественного малопластичного суглинистого сырья при максимальном использовании отходов - золы ТЭЦ. 

Поставленная задача решается тем, что в способе получения керамической массы для кирпича, включающем сушку глинистого сырья, измельчение, введение золы ТЭЦ и пластификатора, смешивание их, затворение водой, выдерживание при влажности не менее 10 %, температуре 10-35 (С и в течение 1-10 суток, в качестве пластификатора в керамическую массу добавляют реагент «ПО-ПБ-7» при следующем соотношении компонентов, в мас. %: глина - 40; зола ТЭЦ - 59,9; реагент «ПО-ПБ-7» - 0,1.

1 н. п. ф., 2 табл.

Изобретение относится к промышленности строительных материалов и может быть использовано для производства стеновых материалов, в частности керамического кирпича. 

Известна керамическая масса для производства глинисто-зольного кирпича на основе смеси, состоящей из глинистого сырья и каменноугольной золы ТЭЦ в соотношении 3:2 и обработанная активированным водным раствором сульфитно-спиртовой барды (А. с. SU № 1164223, A1, кл. С04В 33/02, 1985).

Недостатком известной керамической массы является то, что изделия на вышеуказанной основе обладают небольшой плотностью, большим водопоглощением и  невысокой прочностью.

Известна керамическая масса для изделий стеновой керамики, (Предварительный патент KG № 415, С1, кл. С04В 33/02, 2000) на основе смеси, полученной путем смешивания лессовидного суглинка, золы ТЭЦ и связующего, в качестве которого выступает раствор метанового эфлюента при следующем соотношении компонентов, мас. %: лессовидный суглинок - 86,4-94,8, зола ТЭЦ - 8-12, метановый эфлюент - 1,2-1,6. Метановый эфлюент вводили для улучшения пластификационных свойств и увеличения прочности изделия (12,6-14,1 МПа).

Недостатком известной керамической массы является минимальное использование отходов - 8-12 %, невысокие значения прочности на сжатие - 12,6-14,1 МПа и большое время выдержки при температуре обжига 950-960 °С - 3 часа. 

Известен способ обработки керамических масс (Патент под ответственность заявителя KG № 635, С1, кл. С04В 33/02, С12N 1/00, 2004), при котором, с целью упрощения способа обработки и повышения пластичности, вводят суспензию живой культуры силикатных бактерий Bacillus mucillaginosus subsp. nova silliceus и Bacillus thuringiensis при концентрации микробных клеток в суспензии 50-150 тыс. клеток/мл и споровую форму сухих препаратов «Дендробациллин» и «Экзопаразитин» в количестве 0,1-0,5 % по отношению к массе сухого вещества. 

Недостатком известного способа является непостоянство свойства глинистого сырья, необходимость использования дорогостоящих бактерий, невысокие физико-механические характеристики готовых изделий.

Выбран в качестве прототипа способ получения керамической массы (Патент под ответственность заявителя KG № 1702, С1, кл. С04B 33/00, 2015), включающий сушку глинистого сырья при температуре 100-105 °С, измельчение, введение золы ТЭЦ и суспензии живой культуры силикатных бактерий и споровой формы сухих препаратов, выдерживание при влажности не менее 10 %, температуре 10-35 °С и в течение 1-14 суток, где в качестве микробиологического реагента используют живую культуру силикатных бактерии рода Bacillus mucillaginozus subsp. nova silliceus в концентрации 100 тыс. микробных клеток, используемых для приготовления глиняного теста.

Однако, в качестве глинистого сырья применили высокопластичную глину (содержание Аl2О3 составляет 21,63 %), используемую для изготовления тонкой керамики. Кроме того, обжиг производили при достаточно высоких температурах: 950-1050 °С с выдержкой 1,5 часа.

Задачей изобретения является уменьшение коэффициента чувствительности и водопоглощения керамического материала на основе низкокачественного малопластичного суглинистого сырья при максимальном использовании отходов - золы ТЭЦ. 

Поставленная задача решается тем, что в способе получения керамической массы для кирпича, включающем сушку глинистого сырья, измельчение, введение золы ТЭЦ и пластификатора, смешивание их, затворение водой, выдерживание при влажности не менее 10 %, температуре 10-35 (С и в течение 1-10 суток, в качестве пластификатора в керамическую массу добавляют реагент «ПО-ПБ-7» при следующем соотношении компонентов, в мас. %: глина - 40; зола ТЭЦ - 59,9; реагент «ПО-ПБ-7» - 0,1.

В Кыргызстане, как и в ряде стран ближнего и дальнего зарубежья самыми многотоннажными являются отходы (зола) от сжигания топлива, которые могут быть сокращены и в дальнейшем ликвидированы только при рациональном их использовании в производстве строительных материалов, в том числе керамическом производстве.

В качестве сырьевых материалов были выбраны местные суглинки и зола Бишкекской ТЭЦ. Химический состав приведен в табл. 1.

Суглинок характеризуется как малопластичное, высококарбонатное и высокочувствительное сырье. В качестве пластифицирующей добавки использовали поверхностно-активное вещество - реагент «ПО-ПБ-7», представляющее собой водный раствор нафтената натрия (мылонафт) и модифицирующей добавки. По основным показателям реагент «ПО-ПБ-7» относится к пластифицирующе-воздухововлекающему и гидрофобизирующему видам добавок в бетоны и растворы в количестве 0,05-0,3 %. Для керамического производства применяется впервые.

Приготовление смеси осуществляют следующим образом.

Глинистое сырье высушивалось в сушильном шкафу при температуре 100-105 (С. Высушенное глинистое сырье измельчалось в лабораторных бегунах-вальцах, просеивалось через сито 1 мм. Затем в сырье вводилась зола ТЭЦ в количестве 59,9…74,9 %. Сырьевая смесь была обработана реагентом «ПО-ПБ-7» при влажности не менее 10 %, температуре 10-35 (С и выдерживалась в течение 1-10 суток. 

Из приготовленной массы готовились лабораторные образцы-цилиндры согласно стандартным лабораторным методикам, применяемым для пластического способа формования, используемого в технологии производства керамических изделий. Полученные образцы обжигали при температурах  900-950 (С. 

Пример 1. Для получения керамической массы высушенное при 105 (С глинистое сырье размалывают до крупности 1 мм, смешивают с золой в следующем соотношении: глина - 40 %; зола - 59,9 %, затворяют водой, в соответствии с формовочной влажностью (22-24 %), с реагентом «ПО-ПБ-7» в количестве 0,1 % и вылеживают в течении 10 суток. 

Обжиг производят при температуре  900 (С с выдержкой 1,5 часа. 

Пример 2. Для получения керамической массы высушенное при 105 (С глинистое сырье размалывают до крупности 1 мм, смешивают с золой в следующем соотношении: глина 40 %; зола - 59,9 %, затворяют водой, в соответствии с формовочной влажностью (22-24 %), с реагентом «ПО-ПБ-7» в количестве 0,1 % и вылеживают в течении 10 суток. 

Обжиг производят при температуре 950 (С с выдержкой 1,5 часа.
Таблица 1

	Сырьевые компоненты
	Химический состав, % по массе

	
	SiО2
	Аl2О3
	Fe2О3
	СаО
	МgO
	SО3
	К2О
	Na2O
	Ппп
	Σ

	Суглинок
	52,4
	12,9
	4,1
	11,3
	3,1
	0,9
	1,01
	1,28
	11,5
	99,79

	Зола БТЭЦ
	51,57
	21,87
	3,70
	3,09
	1,24
	1,47
	0,52
	16,54
	100


Таблица 2

Сравнительная характеристика физико-механических 

свойств образцов из глинисто-зольного сырья

	Показатели
	Температура обжига, (С
	Эталон
	Глина
40 % + зола 59,9 % + ПАВ 0,1 %
	Глина
25 % + зола 74,9 % + ПАВ 0,1 %
	Прототип
 глина 
65 % + зола 
35 % + взвесь мха 0,1 %

	Плотность, г/см3
	900
	1,31
	1,5
	1,33
	-

	
	950
	1,38
	1,52
	1,4
	1,44

	
	1000
	1,4
	1,57
	1,46
	1,63

	
	1050
	1,45
	1,6
	1,56
	1,66

	Водопоглощение, %
	900
	27
	18
	23
	-

	
	950
	25
	17,5
	22
	18

	
	1000
	24
	17
	21
	13

	
	1050
	23
	17
	21
	9,7

	Общая усадка, %
	900
	4,6
	1,42
	0,76
	-

	
	950
	4,8
	1,48
	0,77
	6,7

	
	1000
	4,9
	1,56
	0,8
	7,1

	
	1050
	5
	1,6
	1
	7,7

	Воздушная усадка, %
	
	4
	0,9
	0,67
	

	Коэффициент 
чувствительности, %
	
	1,3
	0,06
	0,05
	


Из таблицы видно, что при данном составе (глина – 40 %, зола - 59,9 %, реагент «ПО-ПБ-7» - 0,1 %) происходит увеличение плотности и уменьшение водопоглощения с общей усадкой по сравнению с эталоном и прототипом при равных температурах обжига. Воздушная усадка и коэффициент чувствительности также значительно уменьшаются. 

Предложенный способ обеспечивает улучшение технологических свойств (уменьшение общей усадки и коэффициента чувствительности) уменьшение водопоглощения при максимальном использовании отходов, расширение сырьевой базы производства, энергосбережение, упрощение технологии способа обработки, утилизации промышленных отходов. 

Формула изобретения  
Способ получения керамической массы для кирпича, включающий сушку глинистого сырья, измельчение, введение золы ТЭЦ и пластификатора, смешивание их, затворение водой, выдерживание при влажности не менее 10 %,  температуре  10-35 (С и  в течение 1-10 суток, отличающийся тем, что в качестве пластификатора в керамическую массу добавляют реагент "ПО-ПБ-7" при следующем соотношении компонентов, в мас. %: 
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