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(57) Изобретение относится к шахтным подъемным машинам и предназначено для аварийного торможения каната при зависании подъемного сосуда в стволе шахты.

Задача изобретения - повышение надежности работы подъемной установки.

Поставленная задача решается тем, что устройство контроля натяжения каната шахтных подъемных установок, включающее датчик контроля натяжения каната, расположенный рядом с местом подвески подъемного сосуда на канате, антенну, проложенную по стволу шахты, преобразователь сигнала, соединенный с антенной, компаратор, соединенный с преобразователем сигнала и включенный в электроцепь аварийной сигнализации и в электроцепь предохранительного тормоза барабана подъемной машины, дополнительно оснащено двумя датчиками контроля натяжения каната, соединенного с ними вторым преобразователем сигнала, соединенного с ним вторым компаратором. При этом, один датчик установлен перед набегом ветви каната на шкив копра, другой датчик - на сбеге ветви каната со шкива, а выход со второго компаратора подключен к одному из входов компаратора.  
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Изобретение относится к шахтным подъемным машинам и предназначено для аварийного торможения каната при зависании подъемного сосуда в стволе шахты.

Известно устройство для контроля натяжения тягового каната, включающее магнитоуправляемый датчик контроля натяжения каната, сигнализаторы ослабления и перегрузки каната, установленные на канате и соединенные электрически с системой аварийного торможения барабана подъемной машины (Патент под ответственность заявителя KG № 1739, C1, кл. B66B 5/12, 2015).

Недостаток известного устройства заключается в том, что контроль натяжения каната проводится посредством установки устройства на канате рядом с местом соединения каната с клетью, при этом отсутствует контроль за натяжением каната при его набеге на шкив копра и сбеге с него, чем, соответственно, исключается контроль работоспособности каната (ослабление, натяжение) на других его участках. Такой локальный контроль натяжения каната обуславливает снижение надежности работы подъемной установки.

Наиболее близким по своей технической сущности к заявляемому изобретению является устройство для контроля натяжения каната шахтной подъемной установки, содержащее датчик натяжения каната, приемник и передатчик сигнала, соединенные электрически между собой, приемопередатчик сигнала с блоком индикации и антенной, проложенной по стволу шахты (А. с. SU № 1342856, A1, кл. B66B 5/12, 1987).

Недостатком известного устройства является ограниченность контроля работоспособности каната одним участком его длины, обусловленная закреплением датчика натяжения каната рядом с местом соединения каната с подъемным сосудом и размещением приемника и передатчика сигнала на подъемном сосуде. Ограничением контроля работоспособности каната снижается, соответственно, надежность работы подъемной установки.

Задача изобретения - повышение надежности работы подъемной установки.

Поставленная задача решается тем, что устройство контроля натяжения каната шахтных подъемных установок, включающее датчик контроля натяжения каната, расположенный рядом с местом подвески подъемного сосуда на канате, антенну, проложенную по стволу шахты, преобразователь сигнала, соединенный с антенной, компаратор, соединенный с преобразователем сигнала и включенный в электроцепь аварийной сигнализации и в электроцепь предохранительного тормоза барабана подъемной машины, дополнительно оснащено двумя датчиками контроля натяжения каната, соединенного с ними вторым преобразователем сигнала, соединенного с ним вторым компаратором. При этом, один датчик установлен перед набегом ветви каната на шкив копра, другой датчик - на сбеге ветви каната со шкива, а выход со второго компаратора подключен к одному из входов компаратора.

Устройство содержит барабан 1, соединенный через канат 2 и шкив 3 с подъемным сосудом 4. Перед шкивом 3 и за ним расположены датчики 5 и 6, контролирующие натяжение струны и вертикальной ветви каната 2. У подъемного сосуда 4 на канате 2 размещен датчик 7 контроля натяжения каната 2. По стволу проложена петлевая антенна 8, соединенная с преобразователем 9 сигнала, выход которого подключен к компаратору 10, другой вход которого соединен с выходом компаратора 11, на другой вход которого подключен выход датчиков 5 и 6 через преобразователь 12 сигнала. Выход с компаратора 10 подключен к электроцепи сигнализации С и к электроцепи предохранительного тормоза ПТ.

Приняты следующие обозначения:

U1- сигнал от датчика 5;

U2- сигнал от датчика 6;

Up - разница между сигналами U1 и U2; 

Uк - сигнал от преобразователя, поступивший в компаратор;

Uа - разница между сигналами Uк и Up.

Устройство работает следующим образом. При включении привода подъемной машины (на фигуре не показан)  канат 2 натянут под действием веса сосуда 4. С датчиков 5, 6 и 7 поступают сигналы о натяжении каната 2. Сигналы поступают через преобразователи 9 и 12 на, соответственно, компараторы 10 и 11, причем сигналы U1 и U2 от датчиков 5 и 6 сравниваются между собой (складываются или вычитаются) и разница уровня сигнала Up поступает на вход компаратора 10. На другой вход компаратора 10 поступает сигнал Uк, принимаемый петлевой антенной 8 от датчика 7. В компараторе 10 поступивший сигнал Uк сравнивается с сигналом Up и по полученной разнице Uа сигналов определяется состояние натяжения  каната  2. При установленной по техническим параметрам разнице Ua сигналов, канат 2 находится в эксплуатационном состоянии, а в случае отсутствия сигнала от какого-либо из датчиков - 5го, 6го или 7го - срабатывает аварийная сигнализация (в электроцепь C) и предохранительный тормоз (в электроцепь ПТ) подъемной машины. 

Таким образом, предложенное устройство контроля натяжения каната шахтных подъемных установок позволит повысить надежность работы подъемной установки за счет увеличения числа точек контроля натяжения каната.

Формула изобретения  
Устройство контроля натяжения каната шахтных подъемных установок, включающее датчик контроля натяжения каната, расположенный рядом с местом подвески подъемного сосуда на канате, антенну, проложенную по стволу шахты, преобразователь сигнала, соединенный с антенной, компаратор, соединенный с преобразователем сигнала и включенный в электроцепь аварийной сигнализации и в электроцепь предохранительного тормоза барабана подъемной машины, отличающееся тем, что дополнительно оснащено двумя датчиками контроля натяжения каната, соединенного с ними вторым преобразователем сигнала, соединенного с ним вторым компаратором, при этом один датчик установлен перед набегом ветви каната на шкив копра, другой датчик установлен на сбеге ветви каната со шкива, а выход со второго компаратора подключен к одному из входов компаратора.
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