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(57) Изобретение относится к сейсмологии и может быть использовано для регистрации землетрясения, оповещения населения и отключения коммуникаций зданий и сооружений различного назначения.

Задача изобретения - повышение точности регистрации природного землетрясения. 

Поставленная задача решается способом регистрации землетрясения, заключающемся в фиксации датчиком колебаний почвы, обработке сигнала датчика устройством сравнения сигнала и подаче сигнала с устройства сравнения на включение акустического транслятора и отключение коммуникаций, при этом устройство сравнения сигнала принимает сигналы с датчиков, один из которых располагается от объекта на расстоянии, исклю-чающем влияние на сигнал техногенных колебаний почвы, а другой - в непосредственной близости от объекта, при этом сигнал от устройства сравнения сигнала принимает другое устройство сравнения сигналов, на которое также подается пороговый сигнал.

Поставленная задача решается тем, что устройство для осуществления способа регистрации землетрясения, содержащий датчики колебаний почвы, устройство сравнения сигнала колебаний почвы, на вход которого подается пороговый сигнал, акустический транслятор, реле подачи сигнала на включение акустического транслятора и отключение коммуникаций, соединенные электрически между собой, дополнительно снабженным вторым устройством сравнения сигнала, на один из входов которого подается сигнал от датчика, расположенного на расстоянии от объекта, а на второй вход - от датчика, расположенного на объекте, при этом с выхода  второго устройства сравнения сигнала подается обработанный сигнал на другой вход первого устройства сравнения сигнала.

2 н. п. ф., 1 фиг.
Изобретение относится к сейсмологии и может быть использовано для регистрации землетрясения, оповещения населения и отключения коммуникаций зданий и сооружений различного назначения.

Разрушительные действия землетрясений можно значительно снизить, если отключить коммуникации даже после регистрации землетрясения. Отключение необходимо проводить при силе колебаний, превышающей сейсмостойкость объекта и в зависимости от их происхождения. Особенно это целесообразно при расположении объектов в районах, где наблюдаются техногенные землетрясения, например, где ведутся буровзрывные работы, эксплуатируется тяжелая строительная техника. В этих случаях, техногенные колебания почвы накладываются на колебания почвы от природного землетрясения, что искажает точность регистрации природных колебаний. Техногенные землетрясения возбуждают колебания почвы в приповерхностном слое, чем оказывают влияние на сигнал датчика при природном землетрясении. Таким образом, ставится вопрос о регистрации силы природного землетрясения с условием влияния техногенных колебаний почвы.

Известен прибор для регистрации землетрясения, включающий вибродатчик, блок звуковых сигналов, звуковой излучатель, источник питания, образующие между собой электрическую цепь (Патент RU № 2105325, С1, кл. G01V 1/16, 1998). 

Недостатком известного прибора является недостаточная точность регистрации природного землетрясения, т. к. посредством прибора регистрируется сила суммарного сигнала колебаний почвы от природного и техногенного землетрясений.

Известен сейсмограф, включающий устройство регистрации и передачи сигнала с включенным в его структуру генератором эталонного сигнала, устройство выработки управляющего сигнала, блок формирования выходного сигнала, блок приема выходного сигнала, электрически соединенные между собой (Патент RU № 2592752, С2, кл. G01V 1/18, 2016).

Недостаток известного сейсмографа заключается в том, что сейсмограф фиксирует общий сигнал колебания почвы от природного и техногенного землетрясений без разделения сигналов.

Известен способ защиты объекта при воздействии на него сейсмической волны и устройство для его осуществления. Способ осуществляют посредством устройства, содержащего сейсмодатчики, блоки преобразования и передачи информации, блок отключения коммуникаций объекта, соединенные электрически между собой (А. с. СССР № 868665, кл. G01V 1/00, 1981).

Недостаток известного способа - невысокая точность фиксации истинного значения природного землетрясения, обусловленная тем, что на сигнал природного землетрясения накладываются сигналы техногенных колебаний почвы.

Задача изобретения - повышение точности регистрации природного землетрясения. 

Поставленная задача решается способом регистрации землетрясения, заключающемся в фиксации датчиком колебаний почвы, обработке сигнала датчика устройством сравнения сигнала и подаче сигнала с устройства сравнения на включение акустического транслятора и отключение коммуникаций, при этом устройство сравнения сигнала принимает сигналы с датчиков, один из которых располагается от объекта на расстоянии, исключающем влияние на сигнал техногенных колебаний почвы, а другой - в непосредственной близости от объекта, при этом сигнал от устройства сравнения сигнала принимает другое устройство сравнения сигналов, на которое также подается пороговый сигнал.

Поставленная задача решается тем, что устройство для осуществления способа регистрации землетрясения, содержащий датчики колебаний почвы, устройство сравнения сигнала колебаний почвы, на вход которого подается пороговый сигнал, акустический транслятор, реле подачи сигнала на включение акустического транслятора и отключение коммуникаций, соединенные электрически между собой, дополнительно снабженным вторым устройством сравнения сигнала, на один из входов которого подается сигнал от датчика, расположенного на расстоянии от объекта, а на второй вход - от датчика, расположенного на объекте, при этом с выхода второго устройства сравнения сигнала подается обработанный сигнал на другой вход первого устройства сравнения сигнала.

Способ и устройство предназначены преимущественно для регистрации природных землетрясений при строительстве микрорайонов, промышленных и служебных зданий, когда построенные объекты сданы в эксплуатацию, но строительство еще не закончено и строительная техника создает значительные колебания почвы вблизи эксплуатируемых зданий. 

Блок-схема реализации способа для регистрации землетрясения и устройства для его осуществления представлены на фиг. 1.

Способ для регистрации землетрясения реализуется следующим образом. В непосредственной близости от объекта устанавливают датчик 1 регистрации колебаний почвы (далее датчик), другой датчик 2 устанавливают в отдалении от объекта, где техногенные колебания почвы, создаваемые, например, строительной техникой, слабы. При регистрации датчиками колебаний почвы, сигналы с них сравниваются между собой устройством 6 сравнения и с его выхода выделенный сигнал подается на другое устройство 7 сравнения, на вход которого также подается пороговый (допустимый) сигнал. Как только выделенный сигнал превысит значение порогового, устройством 7 сравнения подается сигнал на включение звуковой сигнализации и отключение коммуникаций. 

Устройство для осуществления способа регистрации землетрясения содержит датчики 1 и 2 регистрации колебаний почвы, генератор 3 порогового (допустимого) сигнала, акустический транслятор 4, реле 5 отключения коммуникаций и включения акустического транслятора 4, компаратор (устройство сравнения) 6. С одним из входов компаратора 6 соединен датчик 1, установленный на объекте. С другим входом компаратора 6 соединен датчик 2, установленный на удалении от объекта. Выход с компаратора 6 подключен на вход другого компаратора 7, со вторым входом которого соединен генератор 3, соединенный также с датчиком 1. Устройство снабжено блоком 8 питания, подключенным к генератору 3. 

Устройство для осуществления способа регистрации землетрясения работает следующим образом. При колебании почвы рядом с объектом сигнал поступает от датчика 1 на компаратор 6 и на вход генератора 3. В случае природного землетрясения, сигнал поступает от датчика 2 на второй вход компаратора 6, в котором сигналы от датчиков сравниваются и выделенный сигнал от компаратора 6 поступает на вход компаратора 7, на второй вход которого поступает пороговый сигнал от генератора 3. Если величина выделенного сигнала от компаратора 6 превысит величину порогового сигнала, то компаратор 7 подает сигнал на реле 5 включения акустического транслятора 4 и отключения коммуникаций.

Таким образом, предложенные способ регистрации землетрясения и устройство для его осуществления позволят повысить точность фиксации значения природного землетрясения и тем исключить ложные срабатывания систем оповещения о землетрясении и отключения коммуникаций. 

Формула изобретения  
. Способ регистрации землетрясения, включающий фиксацию датчиками колебаний почвы, обработку сигнала датчиков устройством сравнения сигнала и подачу сигнала с устройства сравнения на включение акустического транслятора и отключение коммуникаций, отличающийся тем, что прием сигналов устройством сравнения осуществляют с датчиков, один из которых расположен от объекта на расстоянии, исключающем техногенные колебания почвы, а другой - в непосредственной близости от объекта, при этом сигнал от устройства сравнения сигналов принимает другое устройство сравнения сигналов, на которое осуществляют подачу порогового сигнала.

2. Устройство для осуществления регистрации землетрясения, содержащее датчики колебаний почвы, устройство сравнения сигнала колебаний почвы, на вход которого подается пороговый сигнал, акустический транслятор, реле подачи сигнала на включение акустического транслятора и отключение коммуникаций, соединенные электрически между собой,  отличающееся  тем, что снабжено вторым устройством сравнения сигнала, на один из входов которого подается сигнал от датчика, расположенного на расстоянии от объекта, а на второй вход - от датчика, расположенного на объекте, при этом с выхода второго устройства сравнения сигнала подается обработанный сигнал на другой вход первого устройства сравнения сигнала.

Способ регистрации землетрясения и устройство для его осуществления
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Фиг. 1
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