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(57) Изобретение относится к производству электрокерамических материалов, предназначенных для изготовления высоковольтных электротехнических изоляторов, а так же высоковольтных диэлектрических изделий.

Задачей изобретения является разработка состава  керамической  массы  для  получения

электротехнического фарфора с повышенной термостойкостью и снижение температуры обжига с использованием местного сырья.

Поставленная задача решается в керамической массе для получения электротехнического фарфора содержащая глину, полевой шпат, где дополнительно содержит фарфоровый камень месторождения Учкурт, а в качестве глины используется глина Кара-Кече и новорайская глина при следующем соотношении компонентов, мас. %:

	фарфоровый камень Учкурт
	55

	глина Кара-Кече
	35

	новорайская глина
	5

	вышнегорский полевой шпат
	5.


1 н. п. ф., 4 табл., 1 фиг.
Изобретение относится к производству электрокерамических материалов, предназначенных для изготовления высоковольтных электротехнических изоляторов, а так же высоковольтных диэлектрических изделий.

Известна керамическая масса, которая относится к производству изделий с повышенной термостойкостью и предназначена  для производства изделий электротехнического назначения (Предварительный патент KG № 423, кл. С04В 33/24, 2001). В изобретении ставится задача - повышение термостойкости, механической прочности и снижение усадки изделий. Для выполнения поставленной задачи керамическая масса включает, мас. %:

	глину
	43-48

	шамот
	35-39

	тальк
	9-12

	волластонит
	1-13.


Физико-механические показатели керамических изделий следующие: линейная усадка 7,9-9,0 %, водопоглощение 2,0-2,5 %, предел прочности при изгибе 62-73 Мпа, удельное объемное электросопротивление при 20 (С не менее 2⋅1015 Ом⋅см., термостойкость 390-430 (С.

Недостатком данного изобретения является высокий процент водопоглощения (1,6-2,5 %)
 и низкая прочность при изгибе (62-73 МПа).

За прототип была взята керамическая масса для получения электротехнического фарфора, который используется для производства высоковольтных изоляторов. Технический результат изобретения это повышение прочности на изгиб и электрическая прочность (Патент RU № 2539059, кл. С04В 33/24; С04В 33/16, 2006). Масса состоит из глины огнеупорной, песок кварцевый, фарфоровый бой, каолино-кварцевая смесь и микроклиновый продукт 2МК-2 при следующем соотношении компонентов, мас. %:
	глина огнеупорная
	18-20

	песок кварцевый
	5-9

	микроклиновый  продукт 2 МК-2
	12-16

	каолино-кварцевая смесь
	45-53

	фарфоровый бой
	8-10.


Керамическую массу готовят путем мокрого помола  вышеперечисленных  компонентов, в шаровой мельнице до остатка 0,95-1,0 % на сито № 0063. Затем мокрый измельченный фарфоровый шликер сушится до остаточной влажности 5-6 %, после чего осуществляется формование вязкой керамической массы в требуемое изделие. Изделия формуют известными способами - пластическим формованием или экструзией. Изделия сушатся в сушилке при температуре 90-100 (С до остаточной влажности 1,5-2,0 %. Затем осуществляют обжиг отформованных просушенных керамических изделий в температурном интервале 1250-1300 (С.

Недостатком вышерассмотренной керамической массы (смеси) и способа их получения является высокая стоимость зарубежного сырья, сложность состава компонентов и высокая температура обжига керамики.

Задачей изобретения является разработка состава керамической массы для получения электротехнического фарфора с повышенной термостойкостью и снижение температуры обжига с использованием местного сырья.

Поставленная задача решается в керамической массе для получения электротехнического фарфора, содержащая глину, полевой шпат, где дополнительно содержит фарфоровый камень месторождения Учкурт, а в качестве глины используется глина Кара-Кече и новорайская глина при следующем соотношении компонентов, мас. %:
	фарфоровый камень Учкурт
	55

	глина Кара-Кече
	35

	новорайская глина
	5

	вышнегорский полевой шпат
	5.


Основным компонентом учкуртского фарфорового камня является кварц. В связи с этим, с помощью учкуртского фарфорового камня можно полностью заменить в составе керамики такие компоненты, как полевой шпат, каолин и кварцевый песок. Благодаря природному составу учкуртского фарфорового камня, его можно использовать в изготовлении фарфора, бесщелочного термостойкого стекла и в качестве огнеупорного сырья.
Глина Кара-Кече, которая является по массовому количеству второй составляющей в керамической массе, имеет следующий химический состав, который представлен ниже в таблице 1.

Таблица 1

Химический состав исходных материалов (мас. %)

	Наименование
	SiО2
	А12О3
	Fe2О3
	СаО
	MgO
	К2О
	Na2О
	ТiO2

	Глина Кара-Кече, % маc.
	63,97
	20,59
	1,76
	0,74
	0,66
	2,60
	2,60
	-


Отметим, что глина месторождения  Кара-Кече характеризуется следующими свойствами - тугоплавкая, средне-дисперсная, умеренно-пластичная. Она обладает высокими кристаллизационными свойствами. Оптимальный температурный интервал конечного обжига  керамической массы на основе глины Кара-Кече составляет 1150-1200 (C. Наряду с этим в глине Кара-Кече присутствуют такие минеральные составляющие как гидрослюда и каолинитит, а также в качестве примесей имеются водорастворимые соли.

Новорайская глина и вышнегорский полевой шпат улучшают формуемость керамической массы, благодаря им достигается требуемая вязкость и пластичность. Сложность импорта влияет на цену и доступность данных материалов. В таблице 2 представлен их химический состав.
Таблица 2
Химический состав привозного сырья из Украины и России (мас. %)
	Наименование
	SiO2
	AI2O3
	Fe2O3
	CaO
	MgO
	K2O
	Na2O
	ппп

	Новорайская глина 
(Украина)
	54,08
	28,70
	0,71
	0,94
	0,95
	1,64
	9,68

	Полевой шпат вышнегорский (Россия)
	64,0
	20,0
	0,3
	1,0
	0,2
	5,5
	7,5
	-


Технология получения предлагаемой керамической массы включает следующие стадии:

1. Совместное механическое измельчение всех отощающих компонентов керамической массы в шаровой мельнице в требуемом процентном соотношении каждого вида сырья (вышнегорской полевой шпат, фарфоровый камень Учкурт), при этом помол керамической смеси-шихты осуществляют методом «мокрого помола». Компонентный состав смеси-шихты состоит на 90 % по массе из местного сырья, а остальная часть (10 %) включает добавки российского и украинского сырья, которые добавляются с целью улучшения технологических свойств формуемости керамической  массы.  Благодаря этим  добавкам достигается требуемая вязкость и пластичность керамической массы. 

2. Затем помолотую суспензию керамической массы, состоящую из отощающих компонентов смешивают с кара-кечинской и новорайской глиной в требуемой пропорции и продолжают мокрый помол в течение определённого времени.

3. Полученный после помола керамический шликер обезвоживают до влажности 17-18 % по массе.

4. Далее частично обезвоженную пластичную тестообразную керамическую массу вылеживают в течение 10 дней для получения требуемой пластичности массы для последующего формования её при комнатной температуре.

5. Формование керамической массы осуществляют методом экструзии либо в гидравлических прессах в специально изготовленных пресс-формах требуемой конфигурации (формы и размеров).

6. Готовые отформованные образцы фарфоровой керамики подвергаются сушке при комнатной температуре.

7. Заключительной технологической операцией является обжиг отформованных изделий.

Отметим, что влажность керамической смеси в процессе «мокрого» помола поддерживалась в интервале 55-60 % по массе. Необходимую тонкость керамической массы получали просеиванием помолотого шликера через сито +0063. Непрошедшая через сито часть шликера (1-2 %), возвращалась на повторное измельчение в шаровую мельницу.

Физико-механические свойства неглазурованной керамической массы после заключительной технологической операции обжига имеют следующие значения: прочность на изгиб неглазурованной массы составляет 79-87,4 Мпа, водопоглощение 0,4-5,6 %; температура обжига 1175-1200 °С; плотность 2,11-2,33 кг/м3 103; пробивное напряжение 30 кВ; термостойкость равна 220-250 °С. Величина пористости образцов после обжига удовлетворяет стандартным требованиям электротехнической керамики - по классификации тонкодисперсный силикатный фарфор.

В таблице 3 представлен долевой массовый состав компонентов керамической массы опытных образцов, полученных по вышеописанной технологии.
Таблица 3

Состав керамической массы для получения электротехнического фарфора

	Название компонентов в керамической массе 

по месторождению сырья (аббревиатура)
	Количественное содержание фаз 

в высоковольтной керамике % массе

	Фарфоровый камень (Фк)
	55

	Глина Кара-Кече (Гкк)
	35

	Новорайская глина (Нрг)
	5

	Вышнегорский полевой шпат (Впш)
	5


На фиг. 1 представлены опытные образцы спеченной керамической массы для получения электротехнического фарфора.

Следует отметить, что опытные образцы, имеющие в своем составе небольшие добавки привозного российского и украинского сырья (до 10 %), обладают хорошей формуемостью, а опытные керамические массы, состоящие полностью из местного сырья, этими свойствами не обладают. 
Традиционная не глазурованная керамическая масса, согласно требованиям стандартов, должна обладать прочностью на изгиб не менее 60 Мпа (после глазурования прочность на изгиб не менее 70 Мпа), а его электрический пробой должен быть не менее 25 кВ (после глазурования - 45 кВ). 

В таблице 4 представлены основные физико-механические свойства неглазурованной обожжённой керамической массы при температуре 1200 °С.

Таблица 4

Основные физико-механические свойства неглазурованной 
керамической массы, обожженной при температуре 1200 (С

	Водопоглощение

%
	Плотность

кг/м3 103
	Прочность 

на изгиб,

Мпа
	Электрический пробой,

кВ
	Термостойкость

(С

	1,71
	2,20
	79,6
	39,3
	220-250


Из таблицы 4 видно, что опытный образец по прочности на изгиб хорошо удовлетворяет данным требованиям и составляет 79,6 Мпа.

Опытный образец также обладает высокой термостойкостью, причём с большим запасом и составляет 220-250 °С, что больше требуемых стандартами значений на 50-80 °С.

Формула изобретения  
Керамическая масса для получения электротехнического фарфора, содержащая глину, полевой шпат, отличающаяся  тем, что дополнительно содержит фарфоровый камень месторождения Учкурт, в качестве глины используется глина Кара-Кече и новорайская глина при следующем соотношении компонентов, мас. %:
	фарфоровый камень Учкурт
	55

	глина Кара-Кече
	35

	новорайская глина
	5

	вышнегорский полевой шпат
	5.


Керамическая масса для получения электротехнического фарфора
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Фиг. 1

Выпущено отделом подготовки материалов
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