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(54) Вяжущее

(57) Изобретение относится к промышленности строительных материалов и может быть использовано как вяжущее в производстве автоклавных строительных материалов.

Задачей изобретения является разработка состава вяжущего, обеспечивающего повышение прочности строительных изделий.
Поставленная задача решается тем, что вяжущее, включающее отходы обогащения редкометаллических руд, известь, воду и наполнитель, согласно изобретению, в качестве наполнителя содержит лидит и золу-уноса при следующем соотношении компонентов, мас. %:
	отходы обогащения руд, содержащие редкие и редкоземельные оксиды
	23-35

	известь
	15-18

	лидит
	5-30

	зола-унос
	5-20

	вода
	остальное.


1 н. п. ф., 3 табл.

Изобретение относится к промышленности строительных материалов и может быть использовано как вяжущее в производстве автоклавных строительных материалов.

Известно вяжущее (RU № 2372302 С2, кл. С04В 7/153, 2009), содержащее шлак цветной металлургии, жидкое стекло и наполнитель. Вяжущее содержит в качестве шлака цветной металлургии шлак медной плавки, в качестве наполнителя хвосты обогащения медно-колчеданных руд, жидкое стекло с плотностью 1,18-1,23 г/см3 и дополнительно лигносульфонат технический и сталеплавильный шлак при следующем соотношении компонентов, мас. %: шлак медной плавки 48,0-74,0, указанное жидкое стекло 6,0-9,0, лигносульфонат технический 0,1-0,4, сталеплавильный шлак 1,8-3,6, указанные хвосты - остальное. 

Однако, известное вяжущее имеет прочность в возрасте 28 суток 11,5 Мпа.

Известно известково-кремнеземистое вяжущее для производства силикатных цветных прессованных изделий (RU № 2608376 С2, кл. С04В 28/22, 111/20, 2017), содержащее негашеную известь и кварцевый песок в соотношении И:К=1:1 и добавку, вводимую при помоле компонентов вяжущего, содержит в качестве добавки карбонатсодержащий материал - карбонатную породу, содержащую, мас. %: СаСО3 - 86-94 и MgCО3 - 4,5, а помол осуществлен до удельной поверхности 400 м2/г при следующем соотношении компонентов, мас. %: негашеная известь - 35-45, кварцевый песок - 35-45, указанный карбонат содержащий материал - 10-30. 

Недостатком у данного вяжущего является то, что автоклавная прочность не превышает 25,5 МПа.

Также известно вяжущее (KZ № 22910 А4, кл. С04В 7/14, С04В 11/26, С04В 111/20, 2010), включающее гранулированный фосфорный шлак 20-30 %, обоженные карбонато-бариевые хвосты - 10-20 %, полуводный фосфогипс - 35-45 % и цеолит или шунгит - 15-25 %.

Недостаток вяжущего заключается в его пониженной прочности. 

Наиболее близким техническим решением к предлагаемому изобретению является, выбранный за прототип, вяжущее (SU № 1715743 А1, кл. С04В 7/14, 1992), включающее отходы обогащения руд, известь и электротермофосфорный шлак при соотношении компонентов, мас. %: отходы обогащения редко - или полиметаллических руд - 52-80, известь 15-18 и электротермо-фосфорный шлак - остальное. Вяжущее обеспечивает прочность при виброуплотнении 700-720 кгс/см2, при прессовании 1240-1310 кгс/см2 и объемную массу 1890-1900 кг/м3.

Недостатком указанных составов является относительно низкая прочность получаемых вяжущих.

Задачей изобретения является разработка состава вяжущего, обеспечивающего повышение прочности строительных изделий.

Поставленная задача решается тем, что вяжущее, включающее отходы обогащения редкометаллических руд, известь, воду и наполнитель, согласно изобретению, в качестве наполнителя содержит лидит и золу-уноса при следующем соотношении компонентов, мас. %:

	отходы обогащения руд, содержащие редкие и редкоземельные оксиды
	23-35

	известь
	15-18

	лидит
	5-30

	зола-унос
	5-20

	вода
	остальное.


А также, технический результат заключается в повышении прочности на сжатие вяжущего при формовании вибрированием 730-780 кгс/см, при полусухом прессовании 1350-1398 кгс/см2.

Пример. Используют известь активностью 74 %, отходы обогащения руд, содержащие редкие и редкоземельные оксиды, порошкообразный материал с дисперсностью, соответствующей 10 % остатку на сите 4900 отв/см2, золу-уноса и лидит. Химический состав компонентов представлен в таблице 1.

Таблица 1

	Сырьевые материалы
	Отходы обогащения руд, содержащие редкие и редкоземельные оксиды
	Зола-унос
	Лидит месторождение Сары-Джаз Кыргызская Республика
	Продолжение состава компонентов лидита

месторождение 

Сары-Джаз

	К

О
М
П
О
Н
Е
Т
Ы,

%
	SiО2
	45,26- 59,18
	62,66
	70,89
	графит
	11,05

	
	А12O3
	20,69- 28,03
	25,54
	4,59
	Zn
	0,0015

	
	Fe2O3
	0,42- 7,07
	4,15
	1,12
	HgO
	2,36

	
	FeO
	0,10- 0,20
	1,0
	2,67
	V
	0,00005

	
	TiO2
	0,80- 0,98
	1,02
	0,33
	W
	0,0015

	
	MnO
	0,06- 0,09
	-
	0,39
	Sb
	0,04

	
	CaO
	0,98- 1,20
	1,53
	3,94
	Sn
	0,08

	
	MgO
	0,66- 1,08
	0,27
	-
	Se
	0,00003

	
	K2O
	0,96- 1,20
	0,30
	1,55
	Ce
	0,00015

	
	Na2O
	0,21- 0,30
	0,10
	0,55
	In
	0,00002

	
	P2O5
	0,19- 0,53
	-
	0,08
	Cu
	0,0004

	
	Cr2O3
	0,02- 0,03
	-
	
	
	

	
	IrO3
	0,02- 0,04
	-
	
	
	

	
	V2O3
	0,01- 0,02
	-
	
	
	

	
	Ga2O3
	0,05- 0,01
	-
	
	
	

	
	Y2O3
	0,0001- 0,002
	-
	
	
	

	
	Орга-ника
	0,58- 5,04
	2,85
	
	
	

	
	SO3
	-
	0,3
	0,21
	
	


Для производства вяжущего готовят три смеси ингредиентов отходов обогащения руд, содержащих  редкие  и редкоземельные  оксиды, известь, лидит и золу-уноса в соотношениях, представленных в таблице 2.

Таблица 2

	Компонент
	Состав, мас. %

	
	1
	2
	3

	Отходы обогащения руд, содержащие 

редкие и редкоземельные оксиды
	23
	25
	35

	Известь
	18
	17
	15

	Лидит
	30
	20
	5

	Зола-унос
	5
	10
	20

	Вода
	24
	28
	25


Сущность изобретения заключается в следующем.

Известь, отходы обогащения руд, содержащие редкие и редкоземельные оксиды, лидиты и золу-уноса, увлажненные водой при влажности формовочной смеси 8-15 %, по-              дают в заданном количестве на универсальный дезинтегратор - активатор ДУ-92 и смесь перемешивают и гомогенизируют мощными механическими импульсами со скоростью вращения пальцев ротора-дезинтегратора 15000 об/мин до удельной поверхности смеси 3500 см2 и активности смеси 15-17 %.

Сразу же после окончания перемешивания вяжущую смесь выгружают из дезинтегратора в формы размерами 70x70x70 мм и уплотняют на вибростоле, условия вибрирования следующие: время вибрирования 1,5 мин при амплитуде колебаний 0,5 мм и частоте 3000 кол/мин, или образцы цилиндрической формы диаметром 50 мм и высотой 50 мм готовят путем полусухого прессования под давлением 500 кгс/см при влажности формовочной смеси 8-15 %.

Из приготовленного вяжущего формуют образцы-балочки размером 40x40x160 мм и прессуют образцы цилиндрические диаметром 50 мм и высотой 50 мм. Условия твердения образцов нормальные - 28 суток. Прочность образцов вяжущего сразу же после формования составляет на сжатие 145-350 кгс/см2 и на изгиб 47-90 кгс/см2 и после прессования составляет на сжатие 320-380 кгс/см2.

Сформованные и отпрессованные образцы изделий вяжущего подвергают гидротермальной обработке в автоклаве при избыточном давлении 10 кгс/см2 по режиму 2+10+3 часа, а затем образцы вяжущего испытывают. Показатели свойств образцов изделий вяжущего представлены в таблице 3.

Таблица 3

	Состав
	Прочность на сжатие, кгс/см2
	Объемная масса, кг/м3

	
	формованные

вибрированием
	полусухое

прессование
	полусухое

прессование

	1
	770-780
	1390-1398
	1910-1920

	2
	750-760
	1380-1385
	1925-1930

	3
	730-740
	1350-1370
	1940-1950

	Прототип
	700-720
	1240-1300
	1890-1900


Отходы обогащения руд, содержащие редкие и редкоземельные оксиды, а также известь, лидиты и золы-уноса, оказывают существенное катализирующее воздействие на гидротермальное твердение гидросиликатов кальция и дают повышение прочности вяжущего.

Формула изобретения  
Вяжущее, включающее отход обогащения редкометаллических руд, известь, воду и наполнитель, отличающееся тем, что оно в качестве наполнителя содержит лидит и золу-уноса при следующем соотношении компонентов, мас. %:

	отходы обогащения руд, содержащие редкие и редкоземельные оксиды
	23-35

	известь
	15-18

	лидит
	5-30

	зола-унос
	5-20

	вода
	остальное.


Выпущено отделом подготовки материалов
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