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(54) Устройство для отделения выхлопного потока сжатого воздуха от минерального масла

(57) Изобретение относится к области пневматики и может быть применено для очистки выхлопного потока сжатого воздуха как рабочего тела от минерального масла после завершения рабочего цикла в пневматическом двигателе, приводе или пневмоавтоматической системе управления.

Технической задачей изобретения является создание изолированных пространственных зон и условий в них для интенсивного разделения циклически действующего выхлопного потока сжатого воздуха и присутствующего в нем минерального масла с последующей его утилизацией без выброса в окружающую среду.

Задача решается тем, что в устройстве для отделения выхлопного потока сжатого воздуха от минерального масла, состоящее из корпуса с лопатками, приводящими выхлопной поток в круговое движение в колпаке корпуса, и камер сбора минерального масла, оснащенных трубками отвода, согласно изобретению,  корпус  снабжен  верхней и нижней

торцевыми крышками с центральными патрубками подвода выхлопного потока сжатого воздуха от направляющего аппарата двигателя и отвода минерального масла, соответственно, а также радиальными трубками, находящимися в единой плоскости, ортогональной продольной оси корпуса между его торцевыми крышками, выше которой установлен диск, жестко закрепленный внутри корпуса ортогонально его продольной оси, при этом в диске выполнены сквозные отверстия, центры которых расположены на радиусе и периферии диска, а в каждом отверстии диска соосно радиусу выполнена канавка, ширина которой не превышает диаметра сквозного отверстия диска, начало расположено на верхнем торце диска, а периферийная образующая канавки пересекает профильную образующую каждого сквозного отверстия диска, причем центральный патрубок подвода выхлопного потока сжатого воздуха устройства сообщен с выхлопной линией направ-                    ляющего аппарата двигателя и нижняя торцевая крышка выполнена вогнутой относительно верхней.

Преимущества устройства для отделения выхлопного потока сжатого воздуха от минерального масла в сравнении с конструкцией прототипа состоят в исключении выброса масла в окружающую среду из-за последующих за интенсивным процессом разделения утилизации масла и его повторном применении без регенерации.

1 н. п. ф., 4 фиг.

Изобретение относится к области пневматики и может быть применено для очистки выхлопного потока сжатого воздуха как рабочего тела от минерального масла после завершения рабочего цикла в пневматическом двигателе, приводе или пневмоавтоматической системе управления.

Известен маслоулавливатель (SU № 1725012 А1, кл. F16N 31/02, 1992), состоящий из корпуса со спиралевидным каналом, входным и маслоотводящим патрубками, канала выхода очищенного воздуха, причем спиралевидный канал выполнен в виде двух осадительных поверхностей прямоугольного сечения, представляющих собой секции из верхних и нижних элементов полувитка спирали, смещенные в одной плоскости на величину радиуса предыдущего полувитка, а каждый элемент следующей секции прикреплен к соответствующему элементу предыдущей, при этом окончание каждого верхнего элемента секции оборудовано маслоотводящим пазом и элемент нижней части секции снабжен патрубком.

Недостаток маслоулавливателя состоит в повышенной длительности процесса отделения минерального масла от воздушного потока из-за длинного спиралевидного канала и выброса очищенного воздушного потока и масляного аэрозоля в окружающую среду через поперечные каналу пазы и патрубки, причем на относительно значительной площади, что способствует, помимо прочего, пылевой активности почвы.

Известен также глушитель и маслоотделитель для автомобильных и т. п. двигателей, выбранный за прототип, (SU № 4788 А1, кл. F01N 3/00, 1924), характеризующийся на-личием колпака со спиралеобразными лопатками, приводящими отработавшие в двигателе газы в круговое движение, причем масло и иные тяжелые частицы удаляются и собираются в камерах.

Недостаток глушителя и маслоотделителя для автомобильных и т. п. двигателей состоит в непрерывной и интенсивной безударной подаче отработанных газов на спиралеобразные лопатки внутри колпака. Поверхности лопаток покрыты при этом жидкими частицами топлива и масла, не удаленными за цикл полного оборота, чему препятствует энергетический   баланс  между мощностями,приходящимися от выхлопа газов на вращение спиралеобразных лопаток, и отрыв масляного и топливного аэрозоля из потока отработанных газов. Поэтому отрыв конкретных мгновенных жидких частиц топлива и масла с поверхностей спиралеобразных лопаток происходит с цикловым запаздыванием,  в результате чего каждый новый цикловой энергетический импульс газов попадает на покрытые аэрозолем лопатки из-за чего в отработанные газы возвращается прежде удаленный аэрозоль, понижая эффект маслоотделения. Помимо этого в устройстве возможны паразитные протечки газов сквозь лопатки без контакта с ними.

Технической задачей изобретения является создание изолированных пространственных зон и условий в них для интенсивного разделения циклически действующего выхлопного потока сжатого воздуха и присутствующего в нем минерального масла с последующей его утилизацией без выброса в окружающую среду.

Задача решается тем, что согласно устройству для отделения выхлопного потока сжатого воздуха от минерального масла, состоящему из корпуса с лопатками, приводящими выхлопной поток в круговое движение в колпаке корпуса, и камер сбора минерального масла, оснащенных трубками отвода, корпус снабжен верхней и нижней торцевыми крышками с центральными патрубками подвода выхлопного потока сжатого воздуха от направляющего аппарата двигателя и отвода минерального масла, соответственно, а также радиальными трубками, находящимися в единой плоскости, ортогональной продольной оси корпуса между его торцевыми крышками, выше которой установлен диск, жестко закрепленный внутри корпуса ортогонально его продольной оси, при этом в диске выполнены сквозные отверстия, центры которых расположены на радиусе и периферии диска, а в каждом отверстии диска соосно радиусу выполнена канавка, ширина которой не превышает диаметра сквозного отверстия диска, начало расположено на верхнем торце диска, а периферийная образующая канавки пересекает профильную образующую каждого сквозного отверстия диска, причем центральный патрубок подвода выхлопного потока сжатого  воздуха  устройства сообщен с выхлопной линией направляющего аппарата двигателя и нижняя торцевая крышка выполнена вогнутой относительно верхней.

Доказательством решения поставленной технической задачи является то, что согласно устройству созданы пространственные зоны отделения минерального масла от выхлопного потока сжатого воздуха и его утилизации, причем зона отделения выполнена относительно герметичной для единого потока высокой энергии, то зона утилизации полностью открыта для многочисленных потоков, уже потерявших значительную долю энергии. В первой зоне осуществляется движение выхлопного потока в режиме постоянной скорости и прекращение движения диском приводит к глобальному скачку ускорения, которое совместно с массой молекулы минерального масла, значительно превышающей массу молекулы воздуха, выводит молекулу минерального масла из воздушной смеси. Далее для воздушного потока предусмотрены сквозные отверстия в диске, ниже которого в зоне утилизации давление равно атмосферному, что несоизмеримо мало в сравнении с давлением в первой зоне. Поэтому воздух из области высокого давления устремляется в область низкого давления и разделяется на потоки с дальнейшей потерей энергии при нарастании скорости. Но сквозные отверстия в диске выполнены также дросселирующими в нижней их части, что создает условие дополнительного повышения скорости потоку воздуха. Двойной разгон скорости потока на каждом отверстии диска приводит к понижениям давления в них и создает усилия на масло, сконцентрированное на верхней поверхности диска. Масло также стекает в отверстия диска и освобождает верхнюю поверхность диска. Новые выхлопные потоки не могут насытиться маслом дополнительно.

Применение устройства для отделения выхлопного потока сжатого воздуха от минерального масла на примере пневматического привода показано на фиг. 1, а на фиг. 2 дано сечение по А-А на фиг. 1, на котором указан вид по стрелке Б, отраженный на фиг. 3 и на фиг. 4 приведено сечение по Б-Б на фиг. 3.

Устройство 1 для отделения выхлопного потока сжатого воздуха от минерального масла связано  с выбрасывающим этот поток двигателем 2 через выхлопную линию 3 направляющего аппарата 4. Сжатый воздух при этом попадает в двигатель 2 по каналам 5 и 6 от блока подготовки. Устройство 1 представляет собой цилиндрический корпус 7 закрытый торцевыми крышками 8 верхней и 9 нижней, снабженных центральными патрубками подвода 10 выхлопного потока сжатого воздуха от направляющего аппарата 4 двигателя 2 и отвода 11 минерального масла, соответственно, а также радиальными трубками 12, находящимися в единой плоскости, ортогональной продольной оси корпуса 7 между его торцевыми крышками 8 и 9. Патрубок отвода 11 минерального масла из устройства 1 выполнен управляемым. При этом центральный патрубок 10 подвода выхлопного потока сжатого воздуха устройства 1 сообщен с выхлопной линией 3 направляющего аппарата 4 двигателя 2, а нижняя торцевая крышка 9 выполнена вогнутой относительно верхней 8. Выше плоскости расположения радиальных трубок 12 установлен диск 13, жестко закрепленный внутри корпуса 7 ортогонально его продольной оси. При этом в диске 13 выполнены сквозные отверстия 14, центры которых расположены на радиусе и периферии диска 13, а в каждом отверстии 14 диска 13 соосно радиусу выполнена канавка 15, ширина которой не превышает диаметра сквозного отверстия 14 диска 13, начало расположено на верхнем торце диска 13, а периферийная образующая канавки 15 пересекает профильную образующую каждого сквозного отверстия 14 диска 13,

Устройство 1 для отделения выхлопного потока сжатого воздуха от минерального масла, установленное посредством патрубка 10 на выхлопной линии 3 направляющего аппарата 4 двигателя 2, функционирует следующим образом. Отработка холостого цикла двигателем 2 при включении в процессе управления второй позиции направляющего аппарата 4 приводит после соответствующего переключения энергии в каналах 5 и 6 к созданию выхлопного потока в режиме постоянной скорости сжатого воздуха, который по патрубку 10 верхней крышки 8 корпуса 7 поступает в пространственную зону отделения минерального масла от выхлопного потока сжатого воздуха, где последний затормаживается поперечным корпусу 7 диском 13.

Прекращение движения потока диском 13 приводит к скачку ускорения ведомых масс, которое совместно с массой молекулы минерального масла, значительно превышающей массу молекулы воздуха, выводит молекулу минерального масла из воздушной смеси. Далее воздушный поток делится для прохода через сквозные отверстия 14 в диске 13, ниже которого в зоне утилизации, образованной корпусом 7 и его нижней крышкой 9, давление равно атмосферному из-за радиальных трубок 12 рассеивания не агрессивного воздушного потока в окружающую среду, что несоизмеримо мало в сравнении с давлением в первой зоне. Поэтому воздух из области высокого давления устремляется в область низкого давления и разделяется на потоки с дальнейшей потерей энергии. Поскольку сквозные отверстия 14 в диске 13 выполнены также дросселирующими из-за прорезанных канавок 15 в верхней их части, то создается условие дополнительного повышения скорости потоку воздуха. Двойной разгон скорости потока  на  каждом  отверстии 14 диска 13 приводит к понижениям давления в них и создает усилия на масло, сконцентрированное на верхней поверхности диска 13. Масло стекает через отверстия 14 диска 13 в вогнутую крышку 9 корпуса 7 и освобождает верхнюю поверхность диска 13. Новые выхлопные потоки не могут насытиться маслом дополнительно. Закрывая или открывая патрубок 11 нижней крышки 9 корпуса 7 допустимо накапливать объем масла в устройстве 1 или опорожнять его.

Циклы прохождения выхлопов через устройство 1 повторяются с частотой срабатывания двигателя 2 и его направляющего аппарата 3 в технологическом процессе.

Преимущества устройства для отделения выхлопного потока сжатого воздуха от минерального масла в сравнении с конструкцией прототипа состоят в исключении выброса масла в окружающую среду из-за последующих за интенсивным процессом разделения утилизации масла и его повторном применении без регенерации.

Формула изобретения  
Устройство для отделения выхлопного потока сжатого воздуха от минерального масла, состоящее из корпуса с лопатками, приводящими выхлопной поток в круговое движение в колпаке корпуса, и камер сбора минерального масла, оснащенных трубками отвода, отличающееся тем, что корпус снабжен верхней и нижней торцевыми крышками с центральными патрубками подвода выхлопного потока сжатого воздуха от направляющего аппарата двигателя и отвода минерального масла, соответственно, а также радиальными трубками, находящимися в единой плоскости, ортогональной продольной оси корпуса между его торцевыми крышками, выше которой установлен диск, жестко закрепленный внутри корпуса ортогонально его продольной оси, при этом в диске выполнены сквозные отверстия, центры которых расположены на радиусе и периферии диска, а в каждом отверстии диска соосно радиусу выполнена канавка, ширина которой не превышает диаметра сквозного отверстия диска, начало расположено на верхнем торце диска, а периферийная образующая канавки пересекает профильную образующую каждого сквозного отверстия диска, причем центральный патрубок подвода выхлопного потока сжатого воздуха устройства сообщен с выхлопной линией направляющего аппарата двигателя и нижняя торцевая крышка выполнена вогнутой относительно верхней.
Устройство для отделения выхлопного потока

сжатого воздуха от минерального масла
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Устройство для отделения выхлопного потока

сжатого воздуха от минерального масла
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