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(57) Изобретение относится к строительству и горной промышленности, а именно к механике деформируемого твердого тела, применительно к области испытания на прочность твердых, хрупких строительных материалов, а 
также может применяться для экспертизы и диагностики технических параметров различных твердых материалов.

Задачей изобретения является расширение функциональных возможностей устройства и повышение качества процесса испытания. 

Поставленная задача решается тем, что устройство для определения предела прочности строительных материалов и горных пород при статической нагрузке, содержащее механизм для зажима испытуемого образца в вертикальном положении, корпус, опоры для сжатия образца, место для испытательного образца, измерительную линейку и защитный экран, снабжен датчиком температуры и датчиком шума, соединенные через электронную платформу Arduino uno с электронно-вычислительной машиной.

1 н. п. ф., 1 фиг.
<SDODE>  Изобретение относится к строительству и горной промышленности, а именно к механике деформируемого твердого тела, применительно к области испытания на прочность твердых, хрупких строительных материалов, а также может применяться для экспертизы и диагностики технических параметров различных твердых материалов.

Известно устройство для определения прочности стройматериалов, содержащее корпус с рукояткой, сферический ударный наконечник и измеритель относительной силы удара со шкалой (RU № 2014597 C1, кл. G01N 33/38, 1994).

Недостатком технического решения является то, что известное устройство невозможно использовать для обработки данных испытания материалов на компьютере по следующим причинам. Во-первых, отсутствие современных датчиков не позволяют зарегистрировать момент разрушения строительных изделий с высокой плотностью (например, бетона). Во-вторых, из-за отсутствия электронной платформы, которая передавала бы технические характеристики при испытании строительных материалов и горных пород на компьютер.

Также известно устройство для испытания листовых материалов на продавливание, содержащее механизм прижима образца, цилиндрический корпус, в котором размещен подвижный шток с шарикоподшипником, упругие элементы, два прижимных элемента, выполненных в виде колец, резиновую диафрагму, закрепленную на верхнем прижимном элементе и механизм нагружения, который содержит гидроцилиндры (SU № 2014597 А1, кл. G01N 33/34, 1988).

Недостатком технического решения является то, что устройство невозможно использовать для испытания строительных материалов и горных пород прямоугольной формы при регистрации выброса температуры.

Наиболее близким по технической сущности и достигаемому результату к заявляемому техническому решению, является устройство для испытания материалов с применением падающего конуса, содержащее стойку  с защитным слоем  для конуса в основании, головку, расположенную в вершине стойки с выпускным механизмом, падающий конус, соединенный с направляющим стержнем, измерительный конус, металлический экран, зажимные пластины для крепления образца и регулировочные винты (ГОСТ Р 56337-2015. Дороги автомобильные общего пользования. Материалы геосинтетические. Метод определения прочности при динамическом продавливании (испытание падающим конусом). - Москва.: Стандартинформ, 2015.  - С. 2-4).

Основным недостатком данного технического решения является то, что оно не позволяет регулировать нагрузку при сжатии испытываемых материалов, в зависимости от изменения их строения и назначения. Кроме того, техническое решение предполагает использование лишней операции с применением измерительного конуса, что требует дополнительных затрат времени на осуществление самого процесса измерения. Также измерительный конус имеет массу, отличную от падающего конуса, что обуславливает дополнительную погрешность при измерении.

Задачей изобретения является расширение функциональных возможностей устройства и повышение качества процесса испытания. 

Поставленная задача решается тем, что устройство для определения предела прочности строительных материалов и горных пород при статической нагрузке, содержащее механизм для зажима испытуемого образца в вертикальном положении, корпус, опоры для сжатия  образца, место для испытательного образца, измерительную линейку и защитный экран, снабжен датчиком температуры и датчиком шума, соединенные через электронную платформу Arduino uno с электронно-вычислительной машиной.

На фиг. 1 показана общая схема заявляемого устройства.

Устройство для определения прочности строительных материалов и горных пород  при статической нагрузке содержит место для испытательного образца 1, верхнюю опору 2 и нижнюю опору 3 для сжатия образца, соединенную с домкратом 4 линейного пере-мещения, основание которого жестко защемлено в корпус 5, датчик температуры 6, фиксирующий выброс температуры, и датчик шума (звука) 7, фиксирующий хруст при сжатии испытательного образца, измерительную линейку 8 для фиксирования деформации, защитный экран, выполненный в нижней части устройства и обеспечивающий безопасность оператора при проведении испытаний (на фиг. не показан), электронную платформу Arduino uno 9, соединенную (соединение электрическое) с датчиками 6 и 7 и электронно-вычислительную машину 10 (далее ЭВМ), регистрирующую поступающие данные с электронной платформы Arduino uno 9. Соединение между ними осуществляется с помощи usb-порта.

Устройство работает следующим образом.

Подготовленный для испытания образец 1 из твердого материала помещают между опорами для сжатия 2 и 3. Положение опор для сжатия 2 и 3 меняют вручную с помощью домкрата 4 линейного перемещения.

Деформация фиксируется  измерительной (миллиметровой) линейкой 8, расположенной вертикально сбоку на левой части корпуса.

Когда происходит разрушение испытуемого образца 1 автоматически срабатывают датчик температуры 6 и датчик шума (звука) 7. В дальнейшем электронная платформа Arduino uno 9 оцифровывает данные и передает на компьютер.

Удобство при проведении эксперимента достигается за счет возможности регистрации данных на ЭВМ, использовании домкрата для продавливания материала, получения дополнительной характеристики для новых материалов. В результате устанавливаются функциональные зависимости напряженно-деформированного состояния. За счет исключения дополнительной измерительной операции способствует снижению трудоемкости испытаний. Фиксированное расположение датчика отражает конкретную величину деформации продавливания образца и соответствующим значением усилия, которое отображается электронно-вычислительной машиной.

Таким образом, регистрируя данные на электронно-вычислительной машине (ЭВМ), получаем функциональную зависимость между усилием и деформацией продавливания, что расширяет функциональные возможности заявляемого устройства.

<SDOCL>  Формула изобретения  
Устройство для определения предела прочности строительных материалов и горных пород при статической нагрузке, содержащее механизм для зажима испытуемого образца в вертикальном положении, корпус, опоры для сжатия образца, место для испытательного образца, измерительную линейку и защитный экран, отличающееся тем, что снабжен датчиком температуры и датчиком шума, соединенные через электронную платформу Arduino uno с электронно-вычислительной машиной.
</SDOCL> 
Устройство для определения предела прочности строительных

 материалов и горных пород при статической нагрузке
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Фиг. 1

<SIGN>
Выпущено отделом подготовки материалов
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