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(57) Изобретение относится к области энергетического машиностроения и может быть использовано в качестве саморегулирующегося адаптивного маховика для стабилизации частоты вращения генераторов автономных микроГЭС.

Технической задачей изобретения является упрощение конструкции и улучшение эксплуатационных показателей для стабилизации частоты вращения вала генератора автономных микроГЭС. 

Поставленная задача достигается тем, что саморегулирующийся адаптивный маховик для генераторов автономных микроГЭС, содержит полый диск для заполнения жидкостью и жестко закрепленный на полом валу, в полости которого установлена разделяющая перегородка, а на внутренней образующей диска радиально расположены отверстия, на которых установлены клапаны со спицами, при этом разделяющая перегородка выполнена спиралевидной и имеет отверстия под спицы, на внешней образующей поверхности полого диска имеются отверстия под спицы и отверстия для сброса воды с силиконовыми накладками, а внутренние клапаны со спицами соединены с цилиндрическими трубками, в которые входят выступы насаженных на стержень и притянутых к валу пружинами грузиков.

1 н. п. ф., 3 фиг.

 <SDODE Изобретение относится к области энергетического машиностроения и может быть использовано в качестве саморегулирующегося адаптивного маховика для стабилизации частоты вращения генераторов автономных микроГЭС.

Известен маховик с легким пуском, имеющий полый обод, заполненный жидкостью-наполнителем, составляющей основную часть массы маховика. Обод соединён с центральной втулкой при помощи спиц и имеет во внутреннем объёме наклонно расположенные перегородки с отверстиями, у основания которых посредством шарниров закреплены клапаны (Патент RU № 2327910, С1, кл. F16F 15/31, 2008).

Недостатком известного маховика является постоянная масса обода, заполненная жидкостью-наполнителем, которая влияет на регулирование моментом инерции в ограниченных пределах.

Наиболее близким к предполагаемому изобретению по технической сущности является «Саморегулирующийся адаптивный маховик для генераторов автономных микроГЭС» (Патент под ответственность заявителя KG № 1743, С1, кл. F16F 15/31, 2015). Прототип содержит жестко закрепленный с напорным трубопроводом полый диск для заполнения жидкостью. В полости диска установлена прямая перегородка, разделяющая ее на две части. На нижней стороне полого диска, симметрично по внешнему диаметру расположены шарниры с рычагами, жестко соединяющие шарниры с одной стороны с корпусом маховика, а с другой - с металлическими шариками, на стыке диска с валом имеются два радиально расположенных по разным сторонам от перегородки отверстия, на которые установлены внутренние клапаны, соединенные при помощи спиц с внешними клапанами, установленными на образующей диска. 

Недостатком известного устройства является шарнирная конструкция с шариками, так как в динамике, при воздействии центробежной силы, шарики поднимутся вверх, увеличивая при этом габариты маховика, а значит, увеличивая инерционные  нагрузки.  Также к недостаткам можно отнести большое количество клапанов, что в свою очередь, понижает надежность и долговечность механизма. 

Технической задачей изобретения является упрощение конструкции и улучшение эксплуатационных показателей для стабилизации частоты вращения вала генератора автономных микроГЭС. 

Поставленная задача достигается тем, что саморегулирующийся адаптивный маховик для генераторов автономных микроГЭС, содержит полый диск для заполнения жидкостью и жестко закрепленный на полом валу, в полости которого установлена разделяющая перегородка, а на внутренней образующей диска радиально расположены отверстия на которых установлены клапаны со спицами, при этом разделяющая перегородка выполнена спиралевидной и имеет отверстия под спицы, на внешней образующей поверхности полого диска имеются отверстия под спицы и отверстия для сброса воды с силиконовыми накладками, а внутренние клапаны со спицами соединены с цилиндрическими трубками, в которые входят выступы насаженных на стержень и притянутых к валу пружинами грузиков. 
Все это обеспечивает достижение поставленной цели изобретения благодаря тому, что в предлагаемой конструкции перегородка выполнена спиралевидной, создавая дополнительное торможение усилиями жидкости, текущей по спиралевидному каналу, за счет чего повышается эффективность стабилизации вращения. Уменьшение количества клапанов обеспечивает упрощение конструкции. 

Сущность изобретения поясняется чертежами, где схематично изображены:

Фиг. 1 - конструкция (вид) маховика;

Фиг. 2 - разрез А-А фиг. 1;

Фиг. 3 - разрез Б-Б фиг. 2.

Саморегулирующийся адаптивный маховик для генераторов автономных микроГЭС содержит полый диск 1 жестко связанный с напорным трубопроводом 2 в виде полого вала, который одновременно используется в качестве вала ротора генератора. В полости  диска  расположены  спиралевидные перегородки 3, разделяющие полость маховика на две половинки с отверстиями 4 под спицы 5, отверстия 6 на внешней образующей поверхности для выброса воды, клапаны 7 закрывающие отверстия трубопровода на внутренней образующей диска. Клапаны 7 жестко соединены со спицами 5, на конце которых расположены цилиндрические трубки 8. В цилиндрические трубки 8 заходят выступы 9 грузиков 10, насаженные на жестко закрепленный к трубопроводу стержень 11 и притянутые к напорному трубопроводу 2 пружинами 12. Силиконовые накладки 13 предназначены для защиты краёв отверстий 6 от воздействия на них воды.

Саморегулирующийся адаптивный маховик для генераторов автономных микроГЭС работает следующим образом. При поступлении потока воды во входное отверстие напорного трубопровода 2, жестко связанный с ним полый диск 1 приводится во вращательное движение гидротурбиной. При вращении полого диска 1 на грузики 10 воздействуют центробежные силы, заставляющие их двигаться вдоль стержня 11 от центра вращения. Пружина 12, жестко соединенная с грузиками 10, растягивается, появляется обратная центростремительная  сила натяжения, действующая на грузики 10, направленная вдоль стержня 11 к центру вращения. При превышении частоты вращения вала выше номинального, из-за уменьшения нагрузки генератора, центробежная сила, действующая на грузики 10, больше чем центростремительная сила и грузики 10 начинают движение вдоль стержня 11 от центра вращения. При этом выступы 9 грузиков 10, передают силу на цилиндрические трубки 8, приводя их в движение. Так как цилиндрические трубки 8 находятся на концах спиц 5, то клапаны 7, жестко соединенные с этими спицами, открываются. Поток воды поступает в полость диска, уменьшая при этом давление в напорном трубопроводе 2, проходит вдоль спиралевидной перегородки 3, образуя силу торможения, и выходит через отверстия 6, создавая реактивную отдачу, противоположную вращательному движению трубопровода. 

В процессе функционирования на маховик воздействуют дополнительные усилия, возникающие при воздействии потока воды на стенки спиралевидной перегородки. За счет этого достигается поставленная цель, а именно улучшаются эксплуатационные показатели устройства, повышается стабильность вращения и устойчивость его работы.

<SDOCL>  Формула изобретения  
Саморегулирующийся адаптивный маховик для генераторов автономных микроГЭС содержит полый диск для заполнения жидкостью и жестко закрепленный на полом валу, в полости которого установлена разделяющая перегородка, а на внутренней образующей диска радиально расположены отверстия, на которых установлены клапаны со спицами, отличающийся тем, что разделяющая перегородка выполнена спиралевидной и имеет отверстия под спицы, на внешней образующей поверхности полого диска имеются отверстия под спицы и отверстия для сброса воды с силиконовыми накладками, а внутренние клапаны со спицами соединены с цилиндрическими трубками, в которые входят выступы насаженных на стержень и притянутых к валу пружинами грузиков.
</SDOCL>

Саморегулирующийся адаптивный маховик 

для генераторов автономных микроГЭС
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Фиг. 1
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Фиг. 2
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Фиг. 3
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