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(54) Установка для получения полукокса
(57) Изобретение относится к области переработки угля, в частности к установкам для получения из угля высококалорийного коксового продукта для металлургии, энергетики и других отраслей промышленности и тепловой энергии.

Задачей изобретения является расширение функциональной возможности и повышение эффективности использования тепла выводимого горячего газа и продуктов уноса, чем достигается повышение удельной производительности процесса получения коксовых продуктов.
Поставленная задача решается в установке для получения полукокса, включающем бункер с питателем фракционированного угля, расположенного в нижней части топки котла-утилизатора, реактор кипящего слоя, газораспределительную решетку с переливной стенкой и золоотводящим патрубком, сопла для ввода вторичного воздуха, трубчатый теплообменник, расположенный в опускной шахте, конвективные поверхности нагрева и очистной дымоход, причем конвективная поверхность нагрева в котле-утилизаторе, выполнена в виде горизонтальной цилиндрической вихревой камеры, размещенной перпендикулярно продольной оси установки (в плане), с окном в боковой поверхности, повернутым навстречу к потоку горячего газа с продуктами уноса, входной торец связан через шнековый питатель с бункером под угольную мелочь, выходной торец сообщен при помощи патрубка с устройством, выполненным в виде вертикального цилиндрического корпуса, с входным патрубком вверху и коническим бункером с питателем в нижней части, по оси корпуса установлен вытяжной трубопровод, а в кольцевом зазоре между цилиндрическим корпусом, покрытым теплоизолирующим материалом с внешней стороны, и вытяжным трубопроводом смонтирован винтовой желоб, внешние края которого контактируют с внутренней поверхностью цилиндрического конуса, а внутренние края закрытого желоба соединены с внешней поверхностью вытяжного трубопровода.

1 н. п. ф., 2 фиг.
 <SDODE>  Изобретение относится к области переработки угля, в частности к установкам для получения из угля высококалорийного коксового продукта для металлургии, энергетики и других отраслей промышленности и тепловой энергии.

Известна установка для реализации способа производства полукокса из угля фракции 3-5 мм. (Исследование и разработка технологии производства угольных брикетов для промышленных и коммунально-бытовых нужд / Жумалиев К. М., Алымкулов С. А., Асанов А. А., Сарымсаков Ш. С. - Бишкек: Макс-принт, 2012. - С. 3, 240-241).

Установка для полукоксования угля включает в себя: дробилку для измельчения исходного угля, трубчатую сушилку, циклоны, слоевые затворы, трубчатую Z-образную рабочую камеру термического разложения, сепараторы, топку для дожигания уноса, реторту для нагрева воздуха и бункер полукокса. В нем происходит измельчение исходного угля, сушка горячим воздухом в трубчатой сушилке, отделение воздуха, образование засыпки исходного высушенного угля в Z-образной рабочей камере термического разложения и смешивание с продуктами уноса. По мере продвижения сверху вниз высушенное и нагретое сырье подвергается высокоскоростному пиролизу. Далее продукт пиролиза сепарируется, крупные частицы подаются на последующий технологический передел, например, на брикетирование, а мелкие частицы полукокса размером менее 2,5 мм., достигающие до 60-75 % от всего объема, осаждаются в циклоне, подвергаются нагреву в реторте горячим дымом, образующимся за счет сжигания в топке газа, и подаются после отделения горячего воздуха, использующегося для сушки, в камеру термического разложения. 

Основной недостаток данной установки заключается в многостадийности процесса пиролиза, а также связанного с этим сложности технологической схемы и конструкций составляющих его аппаратов. Кроме того, продукты сгорания, отдавая тепло стенкам аппаратов, теряют часть генерируемой тепловой энергии в окружающую среду, что, в конечном счете, приводит к снижению коэффициента полезного действия. 

Известна установка для переработки угля с получением коксового продукта и тепловой энергии, которая содержит котел с топочной камерой, снабженной соплами вторичного дутья. Под топочной камерой установлен реактор кипящего слоя, оснащенный наклонной движущейся воздухораспределительной решеткой цепного типа, которая является основным элементом установки, с кипящим слоем, огражденным фронтовой стеной и боковыми стенами. Боковые стены, ограждающие кипящий слой, по крайней мере, одна из них, снабжены окнами для вывода коксового продукта. При этом окна расположены на разной высоте относительно друг друга - на уровне зеркала кипящего слоя и ниже уровня зеркала кипящего слоя. Внутри решетки установлены газонепроницаемые перегородки, делящие внутрирешеточную полость на несколько автономных секций, каждая из которых снабжена своим окном для подачи воздуха в кипящий слой сквозь верхнюю часть, то есть верхнее полотно решетки. Под нижней частью, то есть нижним полотном, решетки установлен лист, с которым она соприкасается, обеспечивающий газоплотность секций снизу. Реактор кипящего слоя также снабжен бункером для накопления и вывода материала, то есть провала, просы-пающего сквозь решетку, и бункером для накопления и вывода шлака, породы и шлаковых агломератов связан с устройством для удаления шлака. К окнам присоединены воздуховоды для подвода первичного воздуха, в свою очередь, подключенные к вентилятору первичного воздуха. Установка для переработки угля с получением коксового продукта и тепловой энергии снабжена коксоохлади-телем со встроенным водотрубным тепло-обменником и бункером для накопления и вывода охлажденного коксового продукта. Коксоохладитель связан с окнами для вывода коксового продукта коробами-течками, в свою очередь снабженными устройствами регулирования расхода пропускаемого коксового продукта. Котел оборудован поверхностью нагрева, соединенный с теплообменником коксоохладителя трубопроводом в единый циркуляционный контур (RU № 143989 U1, кл. С10В 49/10, 2014). 

Вышеописанная установка сложна в конструктивном исполнении и ненадежна в работе и эксплуатации, что заключается  в использовании приводной воздухораспределительной решетки цепного типа, которая размещена внутри реактора, где идет процесс деструкции угля в кипящем слое в  диапазоне 650-950 (С. Кроме того, при использовании дробленого угля, за счет первичного дутья мелкие ее частицы и коксового продукта выносятся с газом, часть угля и кокса вместе с золой проваливаются через верхнее полотно решетки и удаляются нижним полотном решетки в бункер для отходов, тем самым снижается эффективность процесса переработки угля. 

Более близким по технической сущности является устройство (принят в качестве прототипа) для реализации способа переработки угля в кипящем слое с получением коксового продукта и тепловой энергии из угля фракции - 7-25 мм. Устройство для реализации этого способа, согласно патенту RU, № 2339672, кл. С10В 49/10, 2008, включает в себя питатель, связанный с реактором кипящего слоя, газораспределительную решетку с подвижной переливной стенкой, расположенную в нижней части топки котла-утилизатора. На газораспределительной решетке с золоотводящим устройством находится кипящий слой. Реактор связан с трубчатым теплообменником, расположенным в опускной шахте, последняя в нижней части соединена с бункером. Топка котла-утилизатора снабжена соплами для ввода вторичного воздуха. Котел-утилизатор оборудован конвективными поверхностями нагрева и очистным дымососом.

Недостатком рассмотренного технического решения для переработки угля с использованием техники кипящего слоя является узость функциональных возможностей, заключающийся в отсеивании угольной мелочи размером менее 7 мм в отход после дробления исходного сырья.

Кроме того, из-за отсутствия возможности регулирования процесса выработки тепловой энергии котлом-утилизатором, тепло горячего газа и продуктов уноса (частицы кокса, угольной пыли и золы), дожигаемое, за счет вторичного воздуха, вводимого соплами верхнего дутья, используется также неэффективно.
Задачей изобретения является расширение функциональной возможности и повышение эффективности использования тепла выводимого горячего газа и продуктов уноса, чем достигается повышение удельной производительности процесса получения коксовых продуктов.
Поставленная задача решается в установке для получения полукокса, включающем бункер с питателем фракционированного угля, расположенного в нижней части топки котла-утилизатора, реактор кипящего слоя, газораспределительную решетку с переливной стенкой и золоотводящим патрубком, сопла для ввода вторичного воздуха, трубчатый теплообменник, расположенный в опускной шахте, конвективные поверхности нагрева и очистной дымоход, причем конвективная поверхность нагрева в котле-утилизаторе, выполнена в виде горизонтальной цилиндрической вихревой камеры, размещенной перпендикулярно продольной оси установки (в плане), с окном в боковой поверхности, повернутым навстречу к потоку горячего газа с продуктами уноса, входной торец связан через шнековый питатель с бункером под угольную мелочь, выходной торец сообщен при помощи патрубка с устройством, выполненным в виде вертикального цилиндрического корпуса, с входным патрубком верху и коническим бункером с питателем в нижней части, по оси корпуса установлен вытяжной трубопровод, а в кольцевом зазоре между цилиндрическим корпусом, покрытым теплоизолирующим материалом с внешней стороны, и вытяжным трубопроводом смонтирован винтовой желоб, внешние края которого контактируют с внутренней поверхностью цилиндрического конуса, а внутренние края закрытого желоба соединены с внешней поверхностью  вытяжного трубопровода.

На фиг. 1 приведена принципиальная схема установки, на фиг. 2 представлен вид установки в разрезе А-А, на фиг. 1. 

Установка включает в себя шнековый питатель 1 с бункером, реактор кипящего слоя 2, газораспределительную решетку 3, переливную стенку 4, узел подачи воздушного дутья 5, золоотводящую трубку 6, теплообменник 7, опускную шахту 8, сопла воздушного дутья 9, котел-утилизатор 10. Внутри котла-утилизатора 10 размещена вихревая камера 11 с окном 12 для вдувания горячего газа и продуктов уноса, бункер 13 под угольную мелочь, шнековый питатель 14, патрубок 15, цилиндрический корпус 16, конический бункер 17 с затвором 18, вытяжной трубопровод 19, винтовой желоб 20 и изоляционный материал 21.

Установка работает следующим образом. Исходный уголь фракции 7-30 мм после дробления и фракционирования при помощи шнекового питателя 1 подается на газораспределительную решетку 3 реактора кипящего слоя 2, где по мере перемещения к переливной стенке 4 за счет воздушного дутья, подаваемого в реактор узлом 5 при температуре 700-750 (С подвергают пиролизу и далее поступает в опускную шахту 8 для охлаждения и удаления, тепло в реакторе генерируется за счет частичного сжигания исходного угля, а также горячего газа и продуктов уноса (частицы кокса, угольной пыли и золы), дожигаемого за счет вторичного воздуха, вводимого соплами 9 верхнего дутья, смонтированных в котле-утилизаторе 10. Далее пылегазовая смесь (горячий газ, дым, вместе с продуктами уноса - золы, мелких частиц угля и кокса) через окно 12 тангенциально вду-вается вовнутрь вихревой камеры 11. Мелкие частицы  угля  (0-7 мм)  из  бункера 13, подаваемые шнековым питателем 14 в центральную зону камеры 11, подхватываются вращающимся потоком газа - теплоносителем и транспортируется в сторону выхода из камеры 11, и поступают в устройство, выполненное в виде вертикального цилиндрического корпуса 16, с входным патрубком 15 вверху и коническим бункером 17 с затвором 18 в нижней части, по оси корпуса 16 установлен вытяжной трубопровод 19, а в кольцевом зазоре между цилиндрическим корпусом 16, покрытым теплоизолирующим материалом 21 с внешней стороны, и вытяжным трубопроводом 19 смонтирован винтовой желоб 20, внешние края которого контактируют с внутренней поверхностью цилиндрического корпуса 16, а внутренние края винтового желоба 20 соединены с внешней поверхностью  вытяжного трубопровода 19.

Установка позволяет подвергнуть высокоскоростному пиролизу частицы угля размером от 0…30 мм включительно, при этом в единой установке осуществляют комбинированную реализацию процессов пиролиза угля в кипящем слое и потоке пылегазовой смеси, тем самым повышается удельная производительность и эффективное использование тепловой энергии. 

<SDOCL>  Формула изобретения  

Установка для получения полукокса, включающая бункер с питателем фракционированного угля, расположенного в нижней части топки котла-утилизатора, реактор кипящего слоя, газораспределительную решетку с переливной стенкой и золоотводящим патрубком, сопла для ввода вторичного воздуха, трубчатый теплообменник, расположенный в опускной шахте, конвективные поверхности нагрева и очистной дымоход,  отличающаяся тем, что конвективная поверхность нагрева в котле-утилизаторе, выполнена  в виде горизонтальной цилиндрической вихревой камеры, размещенной перпендикулярно продольной оси установки (в плане), с окном в боковой поверхности, повернутым навстречу к потоку горячего газа с продуктами уноса, входной торец связан через шнековый питатель с бункером под угольную мелочь, выходной торец сообщен при помощи патрубка с устройством, выполненным в виде вертикального цилиндрического корпуса, с входным патрубком вверху и коническим бункером с питателем в нижней части, по оси корпуса установлен вытяжной трубопровод, а в кольцевом зазоре между цилиндрическим корпусом, покрытым теплоизолирующим материалом с внешней стороны, и вытяжным трубопроводом смонтирован винтовой желоб, внешние края которого контактируют с внутренней поверхностью цилиндрического конуса, а внутренние края закрытого желоба соединены с внешней поверхностью вытяжного трубопровода.

</SDOCL>
Установка для получения полукокса
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Фиг. 1

Установка для получения полукокса
Вид А-А
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Фиг. 2

 <SIGN>
Выпущено отделом подготовки материалов
_______________________________________________________________________________________________
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