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ГОСУДАРСТВЕННАЯ СЛУЖБА ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ и инноваций при Правительстве КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКИ

(12) ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ к патенту Кыргызской Республики под ответственность заявителя (владельца)
(21) 20170058.1

(22) 15.05.2017

(46) 31.01.2018. Бюл. № 1
(71) Кыргызско - Российский Славянский университет Школа-гимназия № 24 имени А. Токомбаева  (KG)

(72) Степанов С. Г.; Шамсутдинов М. М.; Ким В. Г.; Столбов Д. В.  (KG)

(73) Кыргызско - Российский Славянский университет Школа-гимназия № 24 имени А. Токомбаева  (KG)

(56) Патент RU 8690, U1, B66B 9/16, 1998

(54) Грузовой подъемник
(57) Изобретение относится к подъемно-транспортному оборудованию и может быть использовано для подъема-спуска грузов в высотных зданиях и сооружениях промышленного назначения.

Задача изобретения - повышение надежности работы грузового подъемника.

Грузовой подъемник, включающий две мачты с кареткой, установленной с возможностью вертикального перемещения в направляющих мачт, привод с механизмом подъема каретки, размещенный на опорной раме, при этом мачты нижней частью закреплены на опорной раме и верхней частью соединены оголовком, снабжен винтами, расположенными по одному на каждой из мачт по ее высоте, гайками, установленными по одной на винтах и связанными с кареткой. При этом, каждая из гаек связана с кареткой посредством установленного на ней шарнира, соединенного с ним другого шарнира и через размещенный под днищем каретки упругий элемент, одним концом соединенный с другим шарниром и вторым концом подвижно закрепленный на каретке, причем продольная ось шарнира перпендикулярна продольной оси винта и продольной оси другого шарнира.

1 н. п. ф., 3 фиг.

 <SDODE>  Изобретение относится к подъёмно-транспортному оборудованию и может быть использовано для подъёма-спуска грузов в зданиях и сооружениях промышленного назначения. 

Известен подъемник (Патент RU 2245833, С2, B66B 9/02, 2005), включающий гайку, выполненную в виде расположенных по окружности вертикальных реек, скрепленных кольцами, ролики, размещенные по винтовой линии по всей длине реек, винт, установленный в гайке, площадки, подвижно соединенные с винтом, привода, закрепленные на площадках и связанные с винтом через зубчатые передачи.

Недостатком известного подъемника является невысокая надежность в работе, обусловленная вероятностью заклинивания винта в гайке. Винт заклинивает в гайке при разрушении роликов, по которым он перемещается (катится). Разрушение роликов возможно под воздействием силовой перегрузки и за счет эксплуатационного износа. Кроме этого, невысокая надежность подъемника обусловлена вероятностью асинхронной работы приводов, что может привести к перегрузке приводов и, соответственно, отказу в работе.

Наиболее близким, принятым за прототип, является грузовой подъемник (Патент RU 8690, U1, B66B 9/16, 1998), содержащий две мачты с грузовой кареткой, установленной с возможностью вертикального перемещения в направляющих мачт, механизм подъёма грузовой каретки с канатоблочной системой, размещенный на опорной раме, при этом мачты нижней частью жестко закреплены на опорной раме, а верхней частью соединены оголовком.

Недостатки выбранного за прототип грузового подъемника заключаются в невысокой грузоподъемности, обусловленной прочностными характеристиками грузового каната, и пониженной надежности в работе, обусловленной вероятностью разрыва грузового каната за счет эксплуатационного износа и силовой перегрузки. Невысокая грузо-подъемность объясняется тем, что конструктивное исполнение канатоблочной системы рассчитано на применение канатов с высокой гибкостью, т. е. небольшого диаметра, и, соответственно, не позволяющих поднимать тяжелые грузы.

Задача изобретения - повышение надежности работы грузового подъемника.

Поставленная задача решается тем, что грузовой подъемник, включающий две мачты с кареткой, установленной с возможностью вертикального перемещения в направляющих мачт, привод с механизмом подъема каретки, размещенный на опорной раме, при этом мачты нижней частью закреплены на опорной раме и верхней частью соединены оголовком, снабжен винтами, расположенными по одному на каждой из мачт по ее высоте, гайками, установленными по одной на винтах и связанными с кареткой. При этом, каждая из гаек связана с кареткой посредством установленного на ней шарнира, соединенного с ним другого шарнира и через размещенный под днищем каретки упругий элемент, одним концом соединенный с другим шарниром и вторым концом подвижно закрепленный на каретке, причем продольная ось шарнира перпендикулярна продольной оси винта и продольной оси другого шарнира.

Снабжение грузового подъемника винтами, расположенными по одному на каждой из мачт по ее высоте, и гайками, установленными по одной на винтах и связанными с кареткой, позволяет распределить нагрузку равномерно на две винтовые передачи, соответственно снизив нагрузку на каждую винтовую передачу в два раза. За счет снижения нагрузки на винтовую пару винт-гайка уменьшается ее эксплуатационный износ и тем снижается вероятность отказа в работе, чем, соответственно, повышается надежность работы грузового подъемника. 

Связь каждой из гаек с кареткой посредством установленного на ней шарнира, соединенного с ним другого шарнира, с расположением продольной оси шарнира перпендикулярно продольной оси винта и продольной оси другого шарнира, и через размещенный под днищем каретки упругий элемент, одним концом соединенным с другим шарниром и вторым концом подвижно закрепленным на каретке, позволяет исключить заклинивание винта в гайке при отклонении винта от вертикальной линии в случае поперечных деформаций конструкции грузового подъемника. В этом случае, шарниры позволяют гайке устанавливаться по направлению винта, т. е. гайка поворачивается посредством шарниров относительно каретки и устанавливается по направлению винта, тем исключая его изгиб при перемещении гайки и, следовательно, вероятность заклинивания винтовой пары, чем повышается надежность конструкции в работе. При этом, упругий элемент деформируется (растягивается) при перемещении гайки по винту, позволяя гайке смещаться от каретки, что позволяет исключить «подтягивание» винта к каретке и, соответственно, его деформацию (изгиб), чем исключается, в свою очередь, заклинивание винта в гайке и повышается надежность работы конструкции.

Грузовой подъемник иллюстрируется чертежом, где на фиг. 1 представлен фронтальный вид, на фиг. 2 - горизонтальный разрез А-А на фиг. 1, на фиг. 3 - местный вид Б на фиг. 1, вертикальный разрез. 

Грузовой подъемник включает мачты 1 с расположенными в них по высоте направляющими 2, каретку 3, установленную в направляющих 2 фиксаторами 4, размещенными на каретке 3. Мачты 1 нижней частью закреплены на опорной раме 5 и верхней частью соединены оголовком 6. В мачтах 1 по высоте расположены с возможностью вращения винты 7 с установленными на них гайками 8, на которых закреплены шарниры 9 с расположением продольной оси перпендикулярно продольной оси винта 7. С шарнирами 9 соединены шарниры 10, продольная ось которых расположена перпендикулярно продольной оси шарниров 9. Шарниры 10 закреплены на торцах стержней 11, установленных в корпусах 12 с возможностью продольного перемещения в них, при этом корпуса 12 установлены на днище каретки 3 посредством шарниров 13. Стержни 11 другими торцами связаны с пружинами 14, закрепленными в корпусах 12. Нижние концы винтов 7 связаны через цепную передачу (на фигурах не показана), закрытую кожухом 15, с приводом (электродвигатель, на фигурах не показан), установленным на опорной раме 5 и закрытым кожухом 16. 

Грузовой подъемник работает следующим образом. На каретке 3, расположенной в нижней части мачт 1 (винтов 7), устанавливают груз. Включают привод, вращающий винты 7 через цепную передачу, и гайки 8 перемещаются по винтам 7, поднимая каретку 3, которая, скользя фиксаторами 4 в направляющих 2, поступательно перемещается вдоль мачт 1. После подъема каретки 3 на требуемую высоту привод отключают, и каретка 3 останавливается. Для спуска каретки 3 включают реверс привода, который вращает винты 7 в обратную сторону, и гайки 8 перемещаются по винтам 7 вниз, спуская каретку 3. В случае отклонения винтов 7 от вертикального расположения (продольные оси винтов 7 не параллельны) по каким-либо причинам (например, погрешности изготовления элементов и сборки конструкции, силовые деформации конструкции), грузовой подъемник работает следующим образом. При включении привода гайки 8 перемещаются по винтам 7, разворачиваясь относительно каретки 3 за счет поворота в шарнирах 9, 10, и смещаются относительно каретки 3 за счёт выдвижения стержней 11 из корпусов 12 посредством деформации (растяжения) пружин 14, при этом корпуса 12 перемещаются по днищу каретки 3, вращаясь вокруг продольной оси шарниров 13. Таким образом, обеспечивается перемещение гаек 8 по фактическому направлению винтов 7, исключая поперечные деформации последних за счет «настройки» гаек 8 на фактическое направление продольных осей винтов 7.

Применение предложенной конструкции грузового подъемника позволит повысить надежность подъемника в работе.

<SDOCL>  Формула изобретения  

Грузовой подъемник, включающий две мачты с кареткой, установленной с возможностью вертикального перемещения в нап-равляющих мачт, привод с механизмом   подъема каретки, размещенный на опорной раме, при этом мачты нижней частью закреплены на опорной раме и верхней частью соединены оголовком, отличающийся  тем, что снабжен винтами, расположенными по одному на каждой из мачт по ее высоте, гайками, установленными по одной на винтах и связанными с кареткой, при этом каждая из гаек связана с кареткой посредством установленного на ней шарнира, соединенного с ним другого шарнира и через размещенный под днищем каретки упругий элемент, одним концом соединенный с другим шарниром и вторым концом подвижно закрепленный на каретке, причем продольная ось шарнира перпендикулярна продольной оси винта и продольной оси другого шарнира.

</SDOCL>

Грузовой подъемник
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Фиг. 1

Грузовой подъемник
А-А
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Фиг. 2

Вид Б
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Фиг. 3

 <SIGN>
Выпущено отделом подготовки материалов
_______________________________________________________________________________________________
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