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(57) Изобретение относится к гидроэнергетике, а именно к осевым гидроэлектрическим агрегатам.

Задачей изобретения является расширение функциональных возможностей турбинного колеса, а именно дополнительное использование агрегата в качестве водоподъемного устройства.

Поставленная задача решается тем, что в турбинном колесе осевого гидроэлектрического агрегата, содержащем рабочую камеру с турбинным колесом, установленным на оси осевого упора и кинематически связанным с валом генератора, лопасти, выполненные в виде свернутых сходящихся конусообразных поверхностей и закрепленные на поверхности ступицы и обода, лопасти выполнены со сквозными отверстиями, а с тыльной стороны каждой лопасти предусмотрены герметично соединенные со ступицей стенки обтекаемой формы с образованием полостей, при этом на торце ступицы закреплен диск с крышкой, который имеет кольцевой и спиральный каналы, причем полости соединены с кольцевым каналом через отверстия в ступице, а в теле оси осевого упора предусмотрен центральный канал, связанный со спиральным каналом диска через  наружную проточку оси и ее радиальными отверстиями, при этом центральный канал соединен с выходным трубопроводом.

Предложенная конструкция турбинного колеса является надежной и обеспечивает дополнительную функцию по подъему воды на высоту для ее расхода. 

1 н. п. ф., 3 фиг.

 <SDODE>  Изобретение относится к гидроэнергетике, а именно к осевым гидроэлектрическим агрегатам.

Известно турбинное колесо осевого гидроэлектрического агрегата, содержащее рабочую камеру, лопасти, выполненные в виде свернутых сходящихся конусообразных поверхностей и закрепленных на поверхности сходящей усеченной конической стенки ступицы по винтовой линии, подшипниковый узел и обод. Все вращающиеся части турбинного колеса, начиная с элементов опорного подшипникового узла, ступицы, лопасти и обод выполнены массивными, на входе в рабочую камеру предусмотрена полость для размещения обода, при этом турбинное колесо заключено в кожух и установлено на оси осевого упора, а также кинематически связано с валом генератора (Патент под ответственность заявителя KG № 1780, С1, кл. F03B 3/00, 13/00, 2015).

Недостатком известного турбинного колеса является ограниченные функциональные возможности.

Задачей изобретения является расширение функциональных возможностей турбинного колеса, а именно дополнительное использование агрегата в качестве водоподъемного устройства.

Поставленная задача решается тем, что в турбинном колесе осевого гидроэлектрического агрегата, содержащем рабочую камеру с турбинным колесом, установленным на оси осевого упора и кинематически связанным с валом генератора, лопасти, выполненные в виде свернутых сходящихся конусообразных поверхностей и закрепленные на поверхности ступицы и обода, лопасти выполнены со сквозными отверстиями, а с тыльной стороны каждой лопасти предусмотрены герметично соединенные со ступицей стенки обтекаемой формы с образованием полостей, при этом на торце ступицы закреплен диск с крышкой, который имеет кольцевой и спиральный каналы, причем полости соединены с кольцевым каналом через отверстия в ступице, а в теле оси осевого упора предусмотрен центральный канал, связанный со спиральным каналом диска через наружную проточку оси и ее радиальными отверстиями, при этом центральный канал соединен с выходным трубопроводом.

Турбинное колесо осевого гидроэлектрического агрегата иллюстрируется чертежами, где на фиг. 1 представлен вид сбоку, в продольном разрезе с фрагментом подводящей и отсасывающей труб; фиг. 2 - увеличенный вид сбоку рабочей камеры с упором и осью; фиг. 3 - разрез А-А по фиг. 1.

Турбинное колесо осевого гидроэлектрического агрегата включает турбинное колесо 1, установленное внутри рабочей камеры 2 на ось 3 осевого упора 4 (фиг. 2) и кинематически связанное с валом генератора. Конструкция турбинного колеса 1 содержит лопасти 5, выполненные в виде свернутых сходящихся конусообразных поверхностей и закрепленные на поверхности ступицы 6 и обода 7. На торце ступицы 6 закреплен диск 8 с крышкой. Диск 8 имеет кольцевой 9 и спиральный 10 каналы (фиг. 3). Лопасти 5 имеют сквозные отверстия 11, а с тыльной стороны каждой лопасти 5, напротив этих отверстий 11, предусмотрены одинаковые полости 12, образованные стенками 13 обтекаемой формы, которые герметично соединены со ступицей 6. Полости 12 соединены с кольцевым каналом 9 через отверстия в ступице 6. Кольцевой канал 9 переходит в спиральный канал 10, конец которого сообщается через наружную проточку 14 (фиг. 2) и несколькими радиальными отверстиями 15 (фиг. 2 и 3) оси 3 с центральным каналом 16 в теле оси 3 осевого упора 4. В упорной части турбинного колеса предусмотрен выходной трубопровод 17, который из центрального канала 16 выведен наружу гидроэлектрического агрегата. Для подвода и отвода воды из агрегата предусмотрены подводящая 19 и отсасывающая 20 трубы.

Турбинное колесо осевого гидроэлектрического агрегата работает следующим образом. 

Рабочая вода под напором поступает через подводящую трубу 19 в рабочую камеру 2 под углом, близким к 90( и проходит к рабочим поверхностям лопастей 5 и ступице 6. Далее, основной поток воды под напором вращает турбинное колесо 1, а часть воды непрерывно нагнетается в одинаковые по форме сквозные  отверстия 11 на лопастях 5 и поступает в кольцевой канал 9 диска 8. Потоки из каждой лопасти 5, суммируясь, далее направляются в центральный канал 16 через спиральный канал 10, откуда поток воды под давлением поднимается по трубопроводу 17 и уходит на расход. 

Предложенная конструкция турбинного колеса является надежной и обеспечивает дополнительную функцию по подъему воды на высоту для ее расхода. 

<SDOCL>  Формула изобретения  

Турбинное колесо осевого гидроэлектрического агрегата, содержащее рабочую камеру с турбинным колесом, установленным на оси осевого упора и кинематически связанным с валом генератора, лопасти, выполненные в виде свернутых сходящихся конусообразных поверхностей и закрепленные на поверхности ступицы и обода,  отличающееся тем, что лопасти выполнены со сквозными отверстиями, а с тыльной стороны каждой лопасти предусмотрены герметично соединенные со ступицей стенки обтекаемой формы с образованием полостей, при этом на торце ступицы закреплен диск с крышкой, который имеет кольцевой и спиральный каналы, причем полости соединены с кольцевым каналом через отверстия в ступице, а в теле оси осевого упора предусмотрен центральный канал, связанный со спиральным каналом диска через наружную проточку оси и ее радиальными отверстиями, при этом центральный канал соединен с выходным трубопроводом.

</SDOCL>

Турбинное колесо осевого гидроэлектрического агрегата
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Фиг. 1

Турбинное колесо осевого гидроэлектрического агрегата
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Фиг. 2

Турбинное колесо осевого гидроэлектрического агрегата
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Фиг. 3
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