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(56) Изобретение относится к объемному гидроприводу и может быть использовано для управления гидродвигателями строительных машин и оборудования. Изобретение позволяет расширить функциональные возможности гидрораспределителя. Гидрораспределитель содержит корпус 1 с напорными 2 и 3, сливным 4 и рабочими 5 - 8 каналами, плоские мембраны 9 - 13 для разобщения этих каналов и образования полостей управления 14 - 16, втулки 17 и 18, прижимные крышки 19 и 20, и распорные втулки 21 и 22. Постоянные дроссели 23 - 25, установлены в гидролиниях, сообщающих напорную магистраль 26 с полостями управления 14-16, а предохранительный клапан 27 соединяет полость управления 16 со сливом 28. При этом трехлинейные двухпозиционные управляющие гидрораспределители 29 и 30 установлены последовательно и сообщают полости управления 16, 14 и 15 со сливом 28. 1 фиг.
Изобретение относится к объемному гидроприводу и может быть использовано для управления гидродвигателями строительных машин и оборудования.
Известен гидрораспределитель, содержащий корпус с напорным каналом, сообщенным с напорной магистралью, сливным и рабочими каналами, цилиндрическую мембрану для разобщения этих каналов, размещенный внутри мембраны коаксиально ей цилиндрический вкладыш, установленную между цилиндрической мембраной и корпусом втулку, на наружной поверхности которой выполнены цилиндрические проточки с радиальными отверстиями, и управляющий гидрораспределитель с напорной, сливной и рабочими линиями, последние из которых сообщены с управляющими полостями гидрораспределителя, а сливная линия управляющего гидрораспределителя сообщена со сливом. Кроме того, гидрораспределитель снабжен клапанами «ИЛИ», через первый из которых основные и дополнительные рабочие каналы корпуса сообщены с одним из входов другого клапана «ИЛИ», подключенного своим вторым входом к напорной магистрали, выходом - к напорной линии управляющего гидрораспределителя.
Недостатком этого гидрораспределителя также является невозможность разгрузки насоса, когда гидрораспределитель находится в нейтральной позиции. Кроме того, при эксплуатации такого гидрораспределителя в гидросистеме могут возникать аварийные ситуации из-за отсутствия защиты от перегрузок. Эти недостатки сужают функциональные возможности гидрораспределителя.
Задача изобретения - расширение функциональных возможностей гидрораспределителя.
Поставленная задача решается тем, что в гидрораспределителе, содержащем корпус с напорным каналом, сообщенным с напорной магистралью, сливным и рабочими каналами, установленные в корпусе плоские мембраны для разобщения этих каналов, втулки с цилиндрическими проточками на наружной поверхности и радиальными отверстиями и управляющий гидрораспределитель, корпус выполнен со сквозной проточкой, в которой установлена основная втулка со сквозным осевым отверстием и тремя цилиндрическими проточками на наружной поверхности, средняя из которых сообщена с напорным каналом корпуса и через радиальные отверстия - со сквозным осевым отверстием, а крайние проточки соединены с рабочими каналами корпуса и имеют аксиальные отверстия. По торцам основной втулки попарно с образованием полостей управления установлены четыре основных плоских мембраны, с одной стороны прижатые крышкой, а с другой стороны - дополнительной втулкой, идентичной основной, а крышка имеет сквозное осевое отверстие, соединенное со сливом, и сообщенную с рабочим каналом корпуса цилиндрическую проточку с аксиальными отверстиями. Средняя проточка дополнительной втулки соединена со сливом, крайняя проточка со стороны основных мембран сообщена с рабочим каналом, а другая крайняя проточка соединена с напорным каналом корпуса. На противоположном основным мембранам торце дополнительной втулки установлена дополнительная плоская мембрана, которая совместно со второй крышкой образует полость управления дополнительной мембраны, причем полости управления основных и дополнительных мембран через постоянные дроссели соединены с напорной магистралью и через трехлинейные двухпозиционные управляющие гидрораспределители соединены со сливом, а полость управления дополнительной мембраны через предохранительный клапан соединена со сливом.
Указанные отличия являются существенными, так как выполнение гидрораспределителя с плоскими мембранами повышает технологичность изготовления, снабжения гидрораспределителя дополнительной мембраной и предохранительным клапаном, позволяет обеспечить разгрузку насоса в холостом режиме работы гидросистемы и защиту гидросистемы от перегрузок. Причем, предохранительный клапан и управляющие гидрораспределители предназначены для регулирования управляющими потоками жидкости, поэтому их габариты будут соответствовать характеристикам управляющего каскада гидрораспределителя, т. е. будут незначительными.
На фигуре изображен изобретенный гидрораспределитель.
Гидрораспределитель содержит корпус 1 с напорными 2 и 3, сливным 4 и рабочими 5-8 каналами, основные плоские мембраны 9 - 12 и дополнительную плоскую мембрану 13, образующие соответственно полости управления 14-16, дополнительную втулку 17, установленную между дополнительной плоской мембраной 13 и основной плоской мембраной 9, и основную втулку 18, установленную между основными плоскими мембранами 10, 11, прижимные крышки 19 и 20, распорные втулки 21 и 22 с цилиндрическими проточками на наружной поверхности и радиальными отверстиями, установленные между основными плоскими мембранами 9, 10 и 11, 12, постоянные дроссели 23 - 25, установленные, соответственно, в гидролиниях, сообщающих напорную магистраль 26 с полостями управления 16, 14 и 15, предохранительный клапан 27, соединяющий полость управления 16 со сливом 28, и трехлинейные двухпозиционные управляющие гидрораспределители 29 и 30. К рабочим каналам 5-8 подключен исполнительный гидроцилиндр 31.
Дополнительная втулка 17 и основная втулка 18 имеют соответствующие сквозные осевые отверстия 32, 33, а на наружной поверхности каждой выполнены по три цилиндрических проточки 34, 35. В средней проточке дополнительной втулки 17 и основной втулки 18 выполнены радиальные отверстия, а в крайних - аксиальные отверстия.
На крышке 20 выполнено сквозное осевое отверстие 36, соединенное со сливом 28, и цилиндрическая проточка 37 с аксиальными отверстиями, а крышка 19 имеет осевое отверстие 38, сообщающее полость управления 16 через постоянный дроссель 23 с напорной магистралью 26.
Гидрораспределитель работает следующим образом.
При не работающем насосе (на фигуре не показан) все элементы гидрораспределителя находятся в исходном положении, изображенном на фигуре. С включением насоса жидкость по напорной магистрали 26 одновременно поступает в напорные каналы 2, 3 и через постоянные дроссели 23, 24 и 25 поступает, соответственно, в полости управления 16, 14 и 15. При этом, благодаря тому, что рабочие каналы управляющих гидрораспределителей 29 и 30, сообщающие полости управления 14 и 15 со сливом, заперты, давление жидкости в полостях управления 14 и 15 повышается. Под действием давления жидкости в полостях управления 14 и 15 основные плоские мембраны 9, 10, 11 и 12 прижимаются к дополнительной втулке 17, основной втулке 18 и к прижимной крышке 20. В результате этого напорный 2, сливной 36 и рабочие 5, 6, 7 и 8 каналы разобщены и исполнительный гидроцилиндр 31 зафиксирован.
Благодаря наличию постоянного дросселя 23 в гидролинии, соединяющей полость управления 16 с напорной магистралью 26, и тому, что полость управления через управляющие гидрораспределители 29 и 30 соединена со сливом 28, давление жидкости в полости управления 16 равно давлению слива. Поэтому жидкость, подаваемая насосом по Запорной магистрали 26 через напорный канал 3 поступает в цилиндрическую проточку 34 дополнительной втулки 17, а затем по аксиальным отверстиям, отжимая дополнительную плоскую мембрану 13, поступает в осевое отверстие 32 и по радиальным отверстиям средней цилиндрической проточки 34 через сливной канал 4 идет на слив 28.
Таким образом, при отсутствии управляющей команды на катушках управляющих гидрораспределителей 29 и 30 насос разгружен, а исполнительный гидроцилиндр 31 зафиксирован.
При подаче управляющей команды на катушку любого из управляющих гидрораспределителей 29 и 30 полость управления 16 разобщается со сливом 28 и давление в ней повышается до значения давления в напорной магистрали 26.
В случае подачи управляющей команды на катушку управляющего гидрораспределителя 30, последний переключается в позицию, когда полость управления 16 разобщается со сливом 28, а полость управления 15 соединяется со сливом 28. В результате этого за счет повышения давления в полости управления 16 дополнительная плоская мембрана 13 прижимается к дополнительной втулке 17 и разобщает напорный канал 3 и сливной канал 4 между собой.
С момента переключения управляющего гидрораспределителя 30 одновременно происходит падение давления в полости управления 15 и жидкость, подаваемая насосом, от напорной магистрали 26 по напорному каналу 2 поступает в среднюю цилиндрическую проточку 35 основной втулки 18, далее по радиальным отверстиям жидкость поступает в осевое отверстие 33 основной втулки 18 и, отжимая основную плоскую мембрану 11, через аксиальные отверстия и крайнюю цилиндрическую проточку 35 идет к рабочему каналу 7. Далее благодаря тому, что рабочий канал 5 заперт, жидкость из рабочего канала 7 поступает в поршневую полость исполнительного гидроцилиндра 31 и под действием ее давления шток начинает свое перемещение. Жидкость, вытесняемая из штоковой полости исполнительного гидроцилиндра 31, поступает через рабочий канал 8 в цилиндрическую проточку 37 прижимной крышки 20 и, отжимая основную плоскую мембрану 12, через аксиальные отверстия поступает в осевое отверстие 36, а затем идет на слив 28.
При достижении требуемого хода штока исполнительного гидроцилиндра 31 управляющий гидрораспределитель 30 отключается и включается катушка управляющего гидрораспределителя 29. В этом случае полость управления 14 сообщается со сливом 28, а полости управления 16 и 15 сообщены с напорной магистралью 26. Падение давления в полости управления 14 приводит к тому, что жидкость из напорной магистрали 26 через напорный канал 2 поступает в среднюю цилиндрическую проточку 35 основной втулки 18. Затем по радиальным отверстиям жидкость поступает в осевое отверстие 33 основной втулки 18 и, отжимая основную плоскую мембрану 10, через аксиальные отверстия и крайнюю цилиндрическую проточку 35 идет к рабочему каналу 6. Из-за того, что рабочий канал 8 и сливной канал 36 разобщены между собой, жидкость из рабочего канала 6 поступает в штоковую полость исполнительного гидроцилиндра 31 и под ее давлением шток начинает втягиваться. Жидкость, вытесняемая из поршневой полости исполнительного гидроцилиндра 31, через рабочий канал 5, цилиндрическую проточку 34, аксиальные отверстия дополнительной втулки 17, отжимая основную плоскую мембрану 9, поступает в осевое отверстие 32. Затем жидкость через радиальные отверстия, среднюю цилиндрическую проточку 34 и сливной канал 4 идет на слив 28. При отключении катушки управляющего гидрораспределителя 29 полости управления 14 и 15 сообщаются с напорной магистралью 26, а полость управления 16 соединяется со сливом 28 и основной каскад гидрораспределителя переводится в режим разгрузки насоса.
При работе гидрораспределителя, когда включен один из управляющих гидрораспределителей 29 или 30, может возникнуть ситуация, когда давление в гидросистеме превысит давление настройки предохранительного клапана 27. В этом случае предохранительный клапан 27 открывается и полость управления 16 сообщается со сливом 28. При этом происходит падение давления жидкости в полости управления 16 и расход жидкости, подаваемый насосом, частично или полностью, отжимая дополнительную плоскую мембрану 13, идет на слив 28. Это, в свою очередь, приводит к падению давления в напорной магистрали 26 и в полости управления 16 и к закрытию предохранительного клапана 27, а затем и дополнительной плоской мембраны 13, т.е. к ликвидации перегрузки.
Таким образом, предлагаемая конструкция гидрораспределителя не только обеспечивает управление исполнительным гидроцилиндром, но и обеспечивает разгрузку насоса и защиту гидросистемы от перегрузок, что расширяет функциональные возможности гидрораспределителя.
Формула изобретения
Гидрораспределитель, содержащий корпус с напорным каналом, сообщенным с напорной магистралью, сливным и рабочим каналами, установленные на корпусе мембраны для разобщения этих каналов, втулки с цилиндрическими проточками на наружной поверхности и радиальными отверстиями и управляющий гидрораспределитель, сообщающий полости управления с напорной магистралью и сливом, отличающийся тем, что корпус выполнен со сквозной проточкой, в которой установлена основная втулка со сквозным осевым отверстием и тремя цилиндрическими проточками на наружной поверхности, средняя проточка сообщена с напорным каналом корпуса и через радиальные отверстия - со сквозным осевым отверстием, а крайние проточки соединены с рабочими каналами корпуса и имеют аксиальные отверстия, при этом по торцам основной втулки попарно с образованием полостей управления установлены четыре основные плоские мембраны, которые с одной стороны прижаты крышкой, а с другой стороны - дополнительной втулкой, идентичной основной, причем крышка имеет сквозное осевое отверстие, соединенное со сливом, и цилиндрическую проточку с аксиальными отверстиями, сообщенными с рабочим каналом корпуса, кроме того, средняя проточка дополнительной втулки соединена со сливом, крайняя проточка со стороны основных мембран сообщена с рабочим каналом, а другая крайняя проточка соединена с напорным каналом корпуса, с торца дополнительной втулки установлена дополнительная плоская мембрана, которая совместно со второй крышкой образует полость управления дополнительной плоской мембраны, помимо этого, полости управления основных и дополнительных плоских мембран через постоянные дроссели соединены с напорной магистралью и через трехлинейные двухпозиционные управляющие гидрораспределители соединены со сливом, причем полость управления дополнительной плоской мембраны через предохранительный клапан соединена со сливом.
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Составитель описания                Никифорова М.Д.
Ответственный за выпуск          Ногай С.А.
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