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(54) Гидравлический перфоратор
(57) Изобретение относится к горной и строительно-дорожной технике и может быть использовано при бурении шпуров и скважин для производства буровзрывных работ.

Задачей изобретения является повышение надежности и долговечности перфораторов для бурения шпуров путем создания конструкции гидравлического перфоратора с механизмом поворота бурового инструмента, выполненного в виде гидравлического поворотного двигателя, в котором устойчивость функционирования перфоратора не зависит от физико-механических свойств разрушаемой породы.

Поставленная задача решается тем что          в гидравлический перфоратор, содержащий корпус, трехпоясковый поршень-ударник, ме-ханизм поворота, двухпозиционный распределитель потока жидкости, гидропневмоаккумулятор, напорную и сливную магистрали, каналы, буровой инструмент, и при этом камеры механизма поворота бурового инструмента соединены с управляемыми рабочими камерами ударного механизма.
1 н. п. ф., 2 фиг.

 <SDODE>  Изобретение относится к горной и строительно-дорожной технике и может быть использовано при бурении шпуров и скважин для производства буровзрывных работ.

Наиболее близким по технической сущности и достигаемому результату является гидравлический перфоратор (Патент под ответственность заявителя № 1726, С1, кл. Е21В 6/06, 2015), включающий гидравлический ударный механизм, обеспечивающий возвратно-поступательное движение поршня-ударника, механизм поворота бурового инструмента, выполненный в виде гидромотора, управляемого подвижным поршнем-ударни-ком, движение которого в свою очередь регулируется гидромотором.

В известном перфораторе его бесперебойная работа обеспечивается только при полном повороте бурового инструмента на заданный угол, так как поворотный двигатель одновременно выполняет функцию распределителя потока жидкости ударного механизма. Продолжительность поворота бурового инструмента после каждого удара поршня-ударника зависит от состояния разрушаемой породы и ее физико-механических свойств. Вследствие этого, время поворота ротора поворотного двигателя перфоратора между ударами также будет разным.
По этой причине период колебаний поршня-ударника будет переменным, что может оказать отрицательное влияние на работу гидропривода, маслостанции, подающего механизма и снизит надежность работы перфоратора.

Задачей изобретения является повышение надежности и долговечности перфораторов для бурения шпуров путем создания конструкции гидравлического перфоратора с механизмом поворота бурового инструмента, выполненного в виде гидравлического поворотного двигателя, в котором устойчивость функционирования перфоратора не зависит от физико-механических свойств разрушаемой породы.
Поставленная задача решается тем что гидравлический перфоратор, содержащий корпус, трехпоясковый поршень-ударник, механизм поворота, двухпозиционный распределитель потока жидкости, гидропневмоаккумулятор, напорную и сливную магистрали, каналы, буровой инструмент, и при этом камеры механизма поворота бурового инструмента соединены с управляемыми рабочими камерами ударного механизма.

Гидрокинематическая схема перфоратора и сечения, необходимые для пояснения принципа действия представлены на фиг. 1 и 2.

Схема на фиг. 1 представляет положение гидравлического перфоратора после соударения поршня-ударника с буровым инструментом.

Схема на фиг. 2 представляет положение гидравлического перфоратора в конце холостого и начале рабочего хода.
Гидравлический перфоратор состоит из корпуса 1, в центральном отверстии которого с возможностью осевого перемещения размещен ступенчатый, трехпоясковый поршень-ударник 2, образующий в корпусе камеры            Крх - рабочего хода, Кхх - холостого хода, две камеры Кус и Кун управления. В корпусе 1, соосно поршню-ударнику 2 размещен буровой инструмент 3.

К рабочей камере Крх и камерам управления Кус и Кун подведены радиальные каналы, которые, в свою очередь, соединены с соответствующими каналами 12, 13, 14, 15 и 16. При этом каналы 12 и 15 соединены с напорной Н и сливной С магистралями, 13 и 14 - с выходами двухпозиционного распределителя 9.

Управление движением трехпояскового поршня-ударника 2 осуществляется двухпозиционным распределителем 9, к которому подведены напорная и сливная магистрали. Управление движением двухпозиционного распределителя 9 осуществляется плунжерами 10 и 11 разного диаметра, причем к торцу плунжера 11, имеющего меньший диаметр, жидкость подается постоянно из напорной магистрали. К торцу плунжера 10 подведен канал 16, соединяемый в зависимости от положения трехпояскового поршня-ударника с камерами управления Кус и Кун.

В передней части корпуса 1 размещен механизм поворота бурового инструмента, выполненный в виде поворотного гидродвигателя с обгонной муфтой и предназначенный для поворота бурового инструмента 3 после удара трехпояскового поршня-ударника 2 по его торцу.

Поворотный гидродвигатель состоит из статора 4, ротора 6, поворотной втулки 5. Статор 4 выполнен в виде ступенчатого цилиндра и жестко установлен в корпусе. В задней части статора по внутренней поверхности вдоль оси вращения вырезан сектор.

Поворотная втулка 5 также выполнена в виде ступенчатого цилиндра, причем часть цилиндра меньшего диаметра также имеет вырез в виде сектора. Глубина вырезанной части поворотной втулки равна аналогичной глубине вырезанного сектора статора.

Ротор 6 размещен внутри статора 4 с возможностью поворота вокруг своей оси. Поворотная втулка 5 посажена на ротор с возможностью поворота вокруг оси.

Угол вырезанного сектора поворотной втулки больше, чем аналогичный угол сектора, вырезанного на внутренней поверхности статора. Это дает возможность вращения поворотной втулки на величину разности углов вырезанных секторов.

Выступающая часть поворотной втулки входит в вырезанный сектор статора. Выступающая часть статора входит в вырезанный сектор поворотной втулки. Торцевые поверхности вырезанных секторов статора и поворотной втулки находятся в соприкосновении с торцами выступающих частей этих деталей.

Из-за разности углов вырезанных секторов статора и поворотной втулки, при их посадке на ротор, в пространстве между внутренней поверхностью статора 4 и наружной поверхностью ротора 6, образованы две рабочие камеры Крv и Кxv (фиг. 1, сечение     А-А).

В корпусе гидродвигателя выполнены два радиальных канала, соединенных с каналами 17 и 18. Через эти каналы камера рабочего хода Крх соединена с камерой Kpv, а камера Кхх холостого хода - с камерой Kxv.

Ротор 6 выполнен в виде ступенчатого полого цилиндра. Передняя часть центрального отверстия ротора 6 выполнена в виде шестигранника. В этом отверстии с возможностью осевого перемещения размещена направляющая часть бурового инструмента 3, которая также выполнена в виде шестигранника (сечение В-В на фиг. 1).

Фиксация ротора 6 в корпусе в осевом направлении осуществляется передним фланцем 8.

В передней части ротора 6, вдоль его оси вращения, выполнены несколько продольных пазов, в которых размещены ролики 7 (сечение В-В на фиг. 1). По внешнему диаметру эта часть ротора 6 вместе с роликами 7, размещенными внутри продольных пазов, входят в центральное отверстие большего диаметра поворотной втулки 5. Такое соединение поворотной втулки 5 и ротора 6 с вставленными в его пазы роликами 7 представляет собой обгонную муфту. При этом в качестве ведущего вала этой обгонной муфты используется поворотная втулка 5.

Подача жидкости от источника питания и отвод жидкости из камер гидравлического перфоратора осуществляются напорной и сливной магистралями. На напорной магистрали установлен гидропневмоаккумуля-          тор 19.

В исходном положении гидравлического перфоратора (фиг. 1), передний торец трехпояскового поршня-ударника 2 находится в контакте с торцом бурового инструмента 3, упирающегося во внешнюю среду. Канал 16 через камеру управления Kус соединен со сливной магистралью. Двухпозиционный рас-пределитель 9 под действием давления жидкости, подаваемой от напорной магистрали к торцу плунжера 11 меньшего диаметра, находится в крайнем правом положении.

В этом положении двухпозиционного распределителя камера рабочего хода Крх по каналу 13 соединена со сливной магистралью, а камера Кхх холостого хода соединена с напорной магистралью.

При этом, камера Крv через канал 17 и камера рабочего хода Крх соединена со сливной магистралью, а камера Кxv через канал 18 соединена с напорной магистралью. В этом положении поворотная втулка 5 под действием давления жидкости в камере Кxv (сечение А-А, фиг. 1), соединенной в данном положении перфоратора с напорной магистралью, повернута по часовой стрелке до упора и удерживается в этом положении.

Под действием давления жидкости, подаваемой в камеру Кхх холостого хода, трехпоясковый поршень-ударник 2 перемещается влево. При этом жидкость из камеры рабочего хода Крх по каналу 13 и двухпозиционный распределитель 9 вытесняется в сливную магистраль.

При движении трехпояскового поршня-ударника 2 влево, канал 16 cначала отсекается от канала 15 задней кромкой среднего пояска трехпояскового поршня-ударника 2, и при его дальнейшем движении через камеру управления Кун, далее канал 12 соединяется с напорной магистралью. Торцевая камера плунжера 10 большего диаметра также соединяется с напорной магистралью (фиг. 2).

Двухпозиционный распределитель 9 под действием давления жидкости, подаваемой под плунжер 10, перебрасывается в крайнее левое положение. В этом положении двухпозиционного распределителя, камера рабочего хода Крх по каналу 13 соединяется напорной магистралью, а камера Кхх холостого хода по каналу 14 - со сливной магистралью.

При этом, камера Крv через канал 17 и камеру рабочего хода Крх соединяется с напорной магистралью, а камера Кxv через канал 18 соединена со сливной магистралью. Поворотная втулка 5, под действием давления жидкости в камере Крv, (сечение А-А, фиг. 2), соединенной в данном положении перфоратора с напорной магистралью, совершает поворот против часовой стрелки до упора и удерживается в этом положении.

При повороте поворотной втулки против часовой стрелки, ролики 7 обгонной муфты расклиниваются и не передают крутящий момент от поворотной втулки 5 к ротору 6. По этой причине ротор 6 и соединенный с ним буровой инструмент остаются в исходном положении.

Под действием давления жидкости в камере рабочего хода Крх трехпоясковый поршень-ударник 2 тормозится и останавливается, а затем ускоренно двигается в сторону бурового инструмента 3 и наносит удар по его торцу.

Совершается рабочий ход.

При соударении трехпояскового поршня-ударника 2 с буровым инструментом 3, открывается канал 16 и через камеру управления Kус соединяется с каналом 15. Под действием давления жидкости поступающей от напорной магистрали под торец плунжера 11, двухпозиционный распределитель перебрасывается в правое крайнее положение.

В этом положении двухпозиционного распределителя 9 камера рабочего хода Kpx, а также соединенная с ней по каналу 17 камера Kpv гидродвигателя соединяются со сливной магистралью. Камера Kхx, а также соединенная с ней камера Kxv соединяется с напорной магистралью. Под действием давления жидкости в камере Kxv, поворотная втулка 5 поворачивается по часовой стрелке.
При повороте поворотной втулки в данном направлении, ролики 7 заклиниваются в пазах ротора. Вследствие этого, возникающий при повороте поворотной втулки 5 крутящий момент через храповое колесо передается к ротору.

При повороте ротора 6 по часовой стрелке вместе с ним поворачивается также буровой инструмент 3, вследствие чего происходит срез предварительно разрушенной при ударе породы.

Гидравлический перфоратор принимает исходное положение, показанное на фиг. 1. В дальнейшем рабочий цикл повторяется.

В начальной фазе движения трехпояскового поршня-ударника 2, когда его скорость и, следовательно, потребление жидкости минимальны, излишек жидкости накапливается в гидропневмоаккумуляторе 19. При ускоренном движении трехпояскового поршня-ударника 2 при рабочем ходе, когда подача жидкости от источника питания недостаточна, жидкость из гидропневмоаккумулятора 19 поступает в камеру Крх рабочего хода гидравлического перфоратора. Этим достигается минимизация колебаний давления жидкости в напорной магистрали, что неизбежно при постоянной подаче источника питания и неравномерном потреблении ее в гидравлическом перфораторе.

<SDOCL>  Формула изобретения  
Гидравлический перфоратор, содержащий корпус, трехпоясковый поршень-удар-ник, механизм поворота, двухпозиционный распределитель потока жидкости, гидропневмоаккумулятор,  напорную  и  сливную  магистрали, каналы, буровой инструмент, отличающийся тем, что камеры механизма поворота бурового инструмента соединены с управляемыми рабочими камерами ударного механизма.
</SDOCL>
Гидравлический перфоратор
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Фиг. 1

Гидравлический перфоратор
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Фиг. 2
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