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(57) Изобретение относится к способам очист-ки сточных вод, содержащих жир, нефть и др. растворенные примеси, и может быть использовано на очистных сооружениях промышленных предприятий пищевой и химической промышленности.

Задачей изобретения является повышение степени очистки сточных вод от жира, нефти и др. растворенных примесей, а образующиеся осадки рекуперировать в качестве сырья для строительных материалов после термообработки. 

Поставленная задача решается в способе очистки сточных вод сорбентом, включающем введение сорбента и фильтрацию, где в качестве сорбента используют порошкообразный фильтрационный осадок, полученный при термообработке пиролизным способом, при его расходе 0,35 кг/м3 и при непрерывном перемешивании в течение 7-9 минут. 

1 н. п. ф., 2 табл.

Изобретение относится к способам очистки сточных вод, содержащих жир, нефть и др. растворенные примеси, и может быть использовано на очистных сооружениях промышленных предприятий пищевой и химической промышленности.

Известен способ, в котором для очистки воды от растворенных органических веществ в воду подают суспензию мелкодисперсного порошка из активных углеродных волокнистых материалов, который адсорбирует растворенные вещества, затем порошок в ультрафильтрационных элементах отделяют от воды (А. с. SU № 1799360, кл. 1/28, 1993). Очищенная вода выдается потребителю, а осадок порошка смывают с поверхности волокон ультрафильтрационного элемента и возвращают в промежуточную емкость.

Недостатком известного способа является низкая эффективность и значительная продолжительность очистки за счет использования сорбента с низкими сорбционными свойствами, его высокая стоимость, большой расход и, как следствие, высокая стоимость очистки.

Наиболее близким аналогом для заявленного изобретения является способ очистки сточных вод термообработанным на открытом воздухе сорбентом на основе твердого отхода сахарной промышленности - дефеката, заключающийся в обжиге исходного дефеката при 580-600 °С в течение 30 минут (Чукарина Ю. А., Зуева С. Б., Филимонова О. Н., Матющенко И. Н. Получение модифицированного сорбента из отхода сахарной промышленности // Международный журнал прикладных и фундаментальных исследований. - 2012. - № 3. - C. 93).

Недостатком этого способа является то, что при термообработке фильтрационного осадка на открытом огне из-за быстрого твердения углеродного слоя образуется сорбционный материал с покрытыми мелкими порами, способствующие ухудшению сорбции. Это объясняется тем, что в этом случае сорбционная поверхность частицы самого кальция через поры органических включений не будут сорбировать.

В основу изобретения поставлена задача усовершенствования способа очистки нефте-жиросодержащих и др. растворенных примесей сточных вод, в котором путем исполь-зования  сорбента,  полученного  путем  пиролизно-термообработанного из новообразующегося фильтрационного осадка сахарного завода, в процессе доочистки сточной воды до сброса их в водоем обеспечивается полная утилизация образующихся осадков и снижение эксплуатационных и энергетических затрат.

Задачей изобретения является повышение степени очистки сточных вод от жира, нефти и др. растворенных примесей, а образующиеся осадки рекуперировать в качестве сырья для строительных материалов после термообработки. 

Поставленная задача решается в способе очистки сточных вод сорбентом,  включающем введение сорбента и фильтрацию, где в качестве сорбента используют порошкообразный фильтрационный осадок, полученный при термообработке пиролизным способом, при его расходе 0,35 кг/м3 и при непрерывном перемешивании в течение 7-9 минут. 

В таблице 1 представлены показатели поступающей сточной воды на очистное сооружение Чолпон-Атинского предприятия «Водоканал». Стоки от населения, мелких предприятий, учебных, дошкольных учреждений, пансионатов и кафе можно разделить на две основные группы загрязнений: жиросодержащие сточные воды, образованные из точек общественного питания и хоз-бытовые сточные воды. 

В процессе очистки сточных вод, комплекс городских очистных канализационных сооружений обеспечивает полный цикл механической и биологической очистки сточных вод.

Стоки проходят первичную механическую очистку от крупных плавающих веществ на механических решетках, затем поступают в горизонтальные песколовки, где происходит осаждение песка, содержащегося в сточной воде. Далее в первичных радиальных отстойниках производится осаждение минеральных веществ, находящихся в сточной воде. После осветленная вода поступает по распределительному каналу в аэротенки, где происходит биологическая очистка от органических примесей активным илом. Далее вода с избыточным активным илом поступает во вторичные радиальные отстойники, где происходит осаждение ила. Затем сточная вода поступает на пенный флотатор, предназначенный для доочистки сточных  вод методом пенной флотации. Обеззараживание происходит путем хлорирования сточных вод хлорной водой. После чего вода отводится в грунт.

На очистных сооружениях Чолпон-Атинского предприятия «Водоканал» для проведения доочистки все работы проводили в установках пенного флотатора с применением модифицированного сорбента, полученного из новообразующегося фильтрационного осадка сахарного завода, термообработанного на открытом воздухе пиролизным способом местных бентонитоподобных глин Науката. Соблюдая все технологические режимы, отдозированные сорбенты последовательно добавляли в стоки, поступающие для доочистки. После этого обработанные воды направляли в отстойник для отделения от отработанного сорбента. Очищенная вода в дальнейшем, согласно технологии очистки сточных вод, без изменения технологической схемы поступала для обеззараживания.

Полученные данные поступающей сточ-ной воды на очистное сооружение показали, что содержание разных примесей  достаточно выше нормы ПДК. Результаты проведенных опытов с применением сорбентов, полученных из глины и новообразующегося фильтрационного осадка, термообработанного на открытом воздухе и предложенным нами пиролизным способом, приведены в табл. 2. При проведении трех разных опытов расход сорбентов на доочистке сточных вод составлял 0,35 кг/м3, технологический режим непрерывного перемешивания со сточной водой было 7-9 минут. 

Из полученных результатов видно, что использование сорбента, полученного из новообразующего фильтрационного осадка пиролизным способом, является экономичным, эффективным. Это объясняется тем, что сорбционная поверхность сорбента, полученного предложенным способом намного больше, т. к. в этом случае поверхность частицы самого кальция через поры органических включений также помогает сорбировать. Эффективность сорбции улучшается, соответственно, с уменьшением расхода сорбента для очистки воды.
Таблица 1

Усредненные составы сточных вод очистного сооружения

	№   п/п
	Наименование                               показателей
	Жиросодержащ. сточные воды                       общепита
	Хоз-бытовые сточные                   воды
	Усредненные сточные воды, поступающие                     на очистку

	1
	Взвешенные вещества, мг/л
	308
	1295
	1420

	2
	Жиры и масла, мг/л
	54
	39,2
	43

	3
	БПК полн., мг О2/л
	190
	29
	178

	4
	ХПК, мг О2/л
	271
	82
	253

	5
	Нитраты, мг/л
	0,035
	7,03
	5,4

	6
	Хлориды, мг/л
	65
	209
	186

	7
	pH 
	7
	8,7
	8,4

	8
	Нитриты, мг/л
	0,12
	1,12
	0,97

	9
	Сульфаты, мг/л
	60
	-
	42

	10
	Сульфиды, мг/л
	-
	3,1
	3,7

	11
	Азот аммонийный, мг/л
	-
	18,7
	15,1

	12
	Фенолы, мг/л
	-
	0,015
	0,022

	13
	Фториды, мг/л
	-
	0,51
	0,37

	14
	Нефтепродукты, мг/л 
	-
	2,27
	3,8

	15
	ПАВ, мг/л
	-
	5,01
	6,4

	16
	Сухой остаток, мг/л
	-
	1237
	1435

	17
	Прокаленный остаток, мг/л
	-
	 801
	951

	18
	Потери при прокаливании, мг/л
	-
	423
	412


Таблица 2

Показатели сточных вод до и после очистки

	№п/п
	Наименование             показателей
	Сточная                     вода,                           поступающая        на доочистку
	Очищен. сточная вода с глиной
	Очищен.                       сточная вода известным сорбентом,            получен.                          из ФО
	Очищен.                         сточная вода с предложенным сорбентом,                      получен.                            из ФО
	Нормы ПДК                         сбросов сточных вод пансионатов

	1
	Взвешен.                         веществ, мг/л
	1420
	279
	187
	104
	367

	2
	БПК полн., 

мг О2/л
	178
	98
	79
	50
	145

	3
	ХПК, мг О2/л
	253
	78
	71
	65
	30

	4
	Нитраты, мг/л
	5,4
	0,7
	0,6
	0,4
	0,8

	5
	Хлориды, мг/л
	186
	87
	69
	53
	100

	6
	pH 
	8,4
	7,9
	7,4
	7,5
	6,5-8,5

	7
	Сульфаты, мг/л
	42
	21
	20
	15
	100

	8
	Азот аммонийных солей, мг/л
	15,1
	9,8
	9,0
	5,3
	20

	9
	Нефтепродукты, мг/л 
	3,8
	0,3
	0,22
	0,15
	0,4

	10
	ПАВ, мг/л
	6,4
	0,45
	0,38
	0,27
	0,5

	11
	Сухой остаток, мг/л
	1435
	1132
	1105
	1097
	1000

	12
	Железо, мг/л
	4,9
	1,1
	0,9
	0,8
	1,5

	13
	Медь, мг/л
	1,4
	0,15
	0,14
	0,11
	0,1

	14
	Свинец, мг/л
	2,1
	0,19
	0,12
	0,08
	0,1


Формула изобретения  
Способ очистки сточных вод сорбентом, включающий введение сорбента и фильтрацию, отличающийся  тем, что в качестве сорбента используют порошкообразный фильтрационный осадок, полученный при термообработке пиролизным способом, при его расходе 0,35 кг/м3 при непрерывном перемешивании в течение 7-9 минут. 
Выпущено отделом подготовки материалов
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