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(54) Сырьевая смесь для получения силикатного кирпича

(57) Изобретение относится к промышленности строительных материалов и может быть использовано при изготовлении силикатного кирпича.

Задачей изобретения является уменьшение себестоимости продукции, расширение области применения предлагаемого сырья, повышение качества полученной сырьевой смеси.

Поставленная задача решается в  сырьевой смеси для получения силикатного кирпича, включающем вяжущий материал и наполнители, где в качестве вяжущего и наполнителя используют воздушную известь, полученную после термообработки многолетнего фильтрационного осадка и в качестве наполнителя также используют песок из дефекатора и грисса, при следующем соотношении компонентов, мас. %: 

	воздушная известь
	10,0-10,5

	фильтационный осадок
	63,0-65,0

	песок из дефекатора
	11,0-11,5

	грисс
	остальное.


1 н. п. ф., 1 табл.

Изобретение относится к промышленности строительных материалов и может быть использовано при изготовлении силикатного кирпича.
Известна смесь для изготовления легкого силикатного кирпича, в состав которого входит, в мас. %: известь 5,89-8,78; бархатный песок 32,26-47,95; пористый аргиллитовый песок определенного грансостава 29,0-45,75; обожженная аргиллитовая пыль 3,69-11,27; остальное - вода. 

Легкий силикатный кирпич на основе этой смеси имеет плотность 1190-1420 кг/м3 и прочность при спекании 12-18 МПа (A. c. SU № 1114646, кл. С04В 15/06, 1984).
Недостатком данной строительной смеси является то, что получаемые изделия не обладают достаточной прочностью на сжатие, обеспечивающей повышение физико-механи-ческих свойств получаемых изделий.
Наиболее близким аналогом для заявленного изобретения является сырьевая строительная смесь для изготовления силикатного кирпича, включающая при следующем соотношении компонентов, в мас. %: известково-песчаное вяжущее 29,5-32,6, кварцевый песок 32,7-33,3, обожженный кремнеземистый мергель класса от 5,0 до 0,0 мм 21,5-44,9 (патент RU № 2212386, кл. C04B 28/22, C04B 111:20, 2003). 
Недостатком данной смеси является трудоёмкость получения сырьевой смеси  и большие энергозатраты при обжиге кремнеземистого мергеля, которые прямо отражаются на себестоимости получаемых изделий. 
Задачей изобретения является уменьшение себестоимости продукции, расширение области применения предлагаемого сырья, повышение качества полученной сырьевой смеси.

Поставленная задача решается в сырьевой смеси для получения силикатного кирпича, включающем вяжущий материал и наполнители, где в качестве вяжущего и наполнителя используют воздушную известь, полученную после термообработки многолетнего фильтрационного осадка и в качестве наполнителя также используют песок из дефекатора и грисса, при следующем соотношении компонентов, мас. %: 
	воздушная известь
	10,0-10,5

	фильтационный осадок
	63,0-65,0

	песок из дефекатора
	11,0-11,5

	грисс
	остальное.


Наличие в составе сырьевой смеси термообработанного отхода сахарного производства фильтрационного осадка (ФО) с высоким содержанием окиси кальция обеспечивает высокую степень силикатизации с кремнеземистым компонентом, содержащегося в песке, извлеченного из дефекатора и измельченного грисса.

Для изготовления сырьевой смеси была разработана рецептура, в зависимости от расхода отходов сахарного производства: воздушной извести, полученной из многолетнего фильтрационного осадка в результате термообработки при температуре 580-600 (С, сухого многолетнего фильтрационного осадка, очищенного от посторонних примесей, песка, извлеченного из дефекатора и предварительно измельченного грисса размером 1,5-3,0 мм.

Для обжига карбонат кальция, содержащийся в фильтрационном осадке (ФО), имеющий слабую связь, разлагается на оксид кальция и диоксид углерода с поглощением тепла извне (эндотермическая реакция) при температуре около 600 °С, при этом размеры частиц фильтрационного осадка составляют до 2-х мм.

При изготовлении силикатного кирпича с применением многолетнего ФО заполнителем служит просеянный сухой ФО без термической обработки. В этом случае, происходит следующая реакция между гидроксидом кальция извести и частицами ФО: многолетний фильтрационный осадок на полях фильтрации сахарных заводов лежит 65-70 лет.           За это время в фильтрационном осадке содержащий СаО постепенно соединяясь с СО2, который содержится в воздухе, образует    СаСО3  или это можно написать так: диоксид углерода, содержащийся в воздухе, сначала переходит из газовой фазы в раствор, затем взаимодействует с ионами ОН-  :

СО2 (газ)                          СО2 (раствор);
СО2 (раствор) + H2O                H2CO3;


СО2 (раствор) + OH-                            HCO3-;

Н2СО3                Н+ + НСО3-;

НСО-3                Н+ + СО32- ;

НСО3- + ОН-              СО32- + Н2О;

Н+ + ОН-                  Н2О;

СО2 + 2ОН-                 СО32- + Н2О.
Процесс абсорбции СО2 оксидом кальция будет продолжаться до тех пор, пока не иссякнет источник пополнения гидроксильных ионов за счет растворения твердой фазы Са(ОН)2. Обычно Са(ОН)2  в сахарном заводе в линии очистки диффузионного сока и на полях фильтрации в составе фильтрационного осадка продолжительное время находится по следующей схеме. 

Са(ОН)2(твердая фаза)             Са(ОН)2(раствор);


Са(ОН)2(раствор)                  Са2+ + 2ОН-;

Наличие в растворе СО32-  и Са2+  при-водит к образованию карбоната кальция                (СаСО3), который в силу малой растворимости в данных условиях выпадает в осадок:

Са2+ + СО32-                   СаСО3(раствор);
СаСО3(раствор)                    СаСО3(твердая фаза).

Реакция абсорбции СО2  продолжается почти до полного превращения извести в  СаСО3. СаСО3, содержащийся в многолетнем фильтрационном осадке, после термической обработки при температуре 600 (С вторично разлагается на оксид кальция и диоксид углерода и можно применять, например, для получения силикатного кирпича как вяжущий материал.

В предлагаемом способе система добычи песка отпадает. Термообработку (ФО) можно произвести в любом вблизи находящемся асфальтобетонном заводе, остальные процессы там, где находится многолетний фильтрационный осадок.
В процессе изготовления силикатного кирпича происходит экзотермическая реакция, где при этом выделяется большое количество теплоты и гашение извести длится 15-20 мин. Если плотность известняка, поступающего в печь, составляет 2,4 ÷ 2,9 г/см3, то известковое молоко, представляющее собой суспензию Са(ОН)2, имеют плотность 1,19-1,2 г/см3 с большим содержанием песка и грисса (пескообразного известкового осадка, образующегося из перепала):

СаО + Н2О = Са (ОН)2;
∆Н = + 61,1 кДж/(г • моль).

Оптимальным для смеси было содержание воздушной извести (10-11 %). Опыты показали, что содержание воздушной извести было немного выше, чем в традиционном способе получения силикатного кирпича. Это объясняется тем, что активность извести, полученного из ФО, была ниже, чем активность извести, полученной из свежего известняка. Чтобы восстановить эти недостатки, нами были увеличены расходы извести, полученной из ФО. 
Используемый в качестве заполняющего материала частицы ФО имели размеры от 0,5 до 2-х мм. Зерновой состав фильтрационного осадка имеет большое значение, потому что ФО, состоящий из зерен различной крупности, хорошо прессуется. Содержащееся в составе ФО большое количество песка и грисса (пескообразного известкового осадка, образующегося из перепала) было достаточно для замены кварцевого песка. 
Для прохождения реакции, полученная из ФО воздушная  известь и грисс способствуют цементирующему свойству за счет обработки паром под давлением в виде гидросиликатов кальция различного состава, связывающее с зернами песка или другого заполнителя в прочный и водостойкий каменный материал.

Использование грисса в составе для силикатного кирпича позволит получать легкие силикатные кирпичи со средней плотностью около 1500  кг/м3 и низкой  теплопроводностью, что важно при использовании их в качестве конструкционного и теплоизоляционного материала; позволит получить более прочный сырец. 
При изготовлении предлагаемого силикатного кирпича технологические режимы соблюдали аналогично, как в традиционном способе по ГОСТ 379-95 «Кирпич и камни силикатные» (имеющие размеры 250 х 120 х 65 мм). Температура пара была около 180 (С, давление пара выдерживали примерно (1,0-1,1 МПа), длительность цикла составляла около 10 часов.

Полученный кирпич имел следующие данные: плотность 1500-1550 кг/м3 и прочность 8,5-9,5 МПа (табл. 1).

Механическая прочность силикатного кирпича, выгруженного из автоклава, была ниже той, которую он приобретал при последующем выдерживании его на воздухе. Это объясняется происходящей карбонизацией гидрата окиси кальция за счет углекислоты воздуха по формуле: 

Са(ОН)2 + СО2 = СаСО3 + Н2О.

В складированном кирпиче в процессе продолжающейся сушки испарению воды способствуют дальнейшее сближение мельчайших кристаллов гидрооксида кальция, их срастание между собой и образование кристаллических сростков, связывающих зерна заполнителя в монолитное тело.

Использование многолетнего фильтрационного осадка сахарных заводов в производстве силикатного кирпича взамен песка и извести, безусловно, расширяет сырьевую базу, обеспечивает сокращение расхода вяжущего и заполняющего материала. На этой основе обеспечивается снижение себестоимости кирпича не менее чем на 25-30 % и одновременно решается экологическая проблема для близлежащих населений, находящихся вблизи скопления фильтрационных осадков. 

Таблица 1

Физико-механические показатели образцов
	Наименование показателя
	Составы сырьевой смеси

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Содержание компонентов, в мас. %

	Термообработанный ФО
	10,0
	10,2
	10,3
	10,4
	10,5

	Сухой, очищенный ФО 
	65,0
	64,7
	64,5
	64,2
	63,0

	Песок из дефекатора
	11,0
	11,1
	11,3
	11,4
	11,5

	Грисс
	14,0
	14,3
	14,6
	14,8
	15,0

	Характеристики образцов

	Прочность на сжатие изделия после 25 суток 
хранения на открытом воздухе, МПа
	28,5
	28,8
	29,0
	29,2
	29,5

	Прочность на сжатие, МПа
	8,5
	8,8
	9,0
	9,2
	9,5

	Теплопроводность, Вт/(м∙ (С)
	0,65
	0,65
	0,66
	0,67
	0,67

	Морозостойкость
	14-15
	14-15
	15
	14-15
	15


Формула изобретения  
Сырьевая смесь для получения силикатного кирпича, включающая вяжущий материал и наполнители, отличающаяся тем, что в качестве вяжущего и наполнителя используют воздушную известь, полученную после термообработки многолетнего фильтрационного осадка, и в качестве наполнителя также используют песок из дефекатора и грисса, при следующем соотношении компонентов, мас. %: 
	воздушная известь
	10,0-10,5

	фильтационный осадок
	63,0-65,0

	песок из дефекатора
	11,0-11,5

	грисс
	остальное.


Выпущено отделом подготовки материалов
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