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(54) Устройство для сушки высоковлажных материалов
(57) Изобретение относится к устройствам для сушки высоковлажных материалов в виде фруктов, овощей, ягод, грибов и др. с использованием инфракрасного излучения.

Задачей изобретения является повышение качества конечного продукта, ускорение процесса сушки и снижение энергозатрат.

Устройство содержит корпус, лотки с сетчатым дном, инфракрасные излучатели, расположенные между лотками.

В состав устройства входит система воздухообмена и система автоматического регулирования режимами сушки.

Система воздухообмена содержит вентилятор и коллектор, обеспечивающие работу устройства в режиме циркуляции или выброса отработанного воздуха в атмосферу.

Система автоматического регулирования обеспечивает работу в прерывистом режиме, при котором нагрев продукта чередуется с его остыванием в соотношении облучения и паузы 1:1 или 1:2. При таком режиме облучения удается избежать перегрева продукта и повысить его качество.

1 н. п. ф., 1 з. п. ф.

Изобретение относится к сушильной технике, использующей инфракрасное излучение для сушки высоковлажных материалов в виде фруктов, овощей, ягод, грибов и др.

Известна сушильная установка для сушки высоковлажных материалов, содержащая корпус, несколько ярусов лотков, инфракрасные излучатели, расположенные между лотками, а также отражатели, имеющие криволинейную поверхность (патент RU № 2049295, С1, кл. F26В 9/06, 3/30, 1995).

Недостатком известного устройства является необходимость использования отражателей сложной формы в условиях отсутствия вентиляции потока.

Известно устройство для сушки высоковлажных материалов, содержащее корпус, поярусно расположенные лотки, инфракрасные излучатели, установленные между лотками и наклонные отражатели, которые относительно боковых стенок образуют сужение направленное в сторону верхней части корпуса (патент RU № 2172454, С2, кл. F26В 9/06, 3/30, 2001).

Недостатком известного устройства является низкая эффективность вследствие безвозвратных потерь тепла через открытую верхнюю часть корпуса. Кроме того, устройство не позволяет менять интенсивность облучения в зависимости от вида высушиваемого материала, что требует больших затрат времени на выполнение технологических операций.

Задачей приобретения является повышение качества конечного продукта, ускорение процесса сушки и снижение энергозатрат.

Задача решается тем, что устройство для сушки высоковлажных материалов, содержащее корпус, поярусно установленные лотки, инфракрасные излучатели, расположенные между лотками, согласно изобретению, дополнительно оснащено системой воздухообмена и системой автоматического регулирования режимов сушки, причем система воздухообмена содержит вентилятор и коллектор, соединенные между собой и корпусом соответствующими воздуховодами, при этом система регулирования режимами сушки содержит микроконтроллер, датчик температуры, датчик влажности, блок питания, блок выбора программы, блок управления программой, дисплей, цепь сброса, блокировку дверцы, оптронные симистры.

Коллектор содержит камеру, электромагнит и лопасть, закрепленную на оси и кинематически связанную с якорем электромагнита, и установленную с возможностью поворотов.

Сущность изобретения поясняется чертежами, где на фиг. 1 представлен общий вид устройства, на фиг. 2 - разрез коллектора, на фиг. 3 - функциональная электрическая схема.

Устройство содержит корпус 1, снабженный дверцей (на чертеже не показана), лотки 2, имеющие сетчатое дно и расположенные в направляющих 3. Между лотками 2 размещены инфракрасные излучатели 4 цилиндрической формы, выполненные из керамики. В нижней части корпуса 1 установлен отражатель 5.

На корпусе 1 закреплен вентилятор 6 и коллектор 1, соединенные между собой и корпусом 1 воздуховодами 8, 9 и 10.

Коллектор 7 содержит камеру 11, электромагнит 12 и лопасть 13, закрепленную на оси 14 и кинематически связанную с якорем 15 электромагнита 12.

Коллектор 7 за счет поворотов лопасти 13 обеспечивает перевод потока воздуха в режим циркуляции или выброса в атмосферу через патрубок 16.

Система автоматического регулирования режимами сушки содержит микроконт-роллер 17, к входным выводам которого подсоединены датчик температуры 18, датчик влажности 19, блок питания 20, блок выбора программы 21, блок управления программой 22, дисплей 23, цепь сброса 24, блокировку дверцы 25, оптронные симистры 26, 27, 28, нагрузку : инфракрасные излучатели 29, вентилятор 30, электромагнит 31.

Устройство работает следующим образом.

Материал, подвергаемый сушке, размещают на лотках 2, которые затем загружают в корпус 1 по направляющим 3.

После подключения устройства к сети цепь сброса 24 формирует короткий импульс, которым случайное состояние микроконтроллера 17 при включении сбрасывается и устанавливаются заводские настройки. С помощью блока 21 выбирается программа сушки конкретного продукта, название которого высвечивается на дисплее 23.

Блок управления программой 22 осуществляет запуск программы. При этом сигнал от датчика температуры 18 и датчика влажности 19 в цифровом виде передается на вход микроконтроллера 17 и сравнивается с кодом опорной температуры, заложенной в программе сушки. Если код опорной температуры больше кода текущей температуры, то на оптронные симистры 26, 27 идет разрешающий сигнал на подачу питания на инфракрасные излучатели 4 и вентилятор 6.

Процесс сушки ведется в прерывистом режиме, при котором нагрев продукта чередуется с остыванием в соотношении облучения и паузы 1:1 или 1:2.

После прогрева материала до температуры фазового перехода происходит выделение свободной, а затем и клеточной влаги и превращение ее в пар.

Во время остывания происходит выравнивание температуры по сечению массы материала, температурный градиент меняет свой знак и влага направляется от центра к поверхности.

В период нагрева продукта система вентиляции работает в режиме циркуляции воздуха.

Во время паузы сигнал от микроконтроллера идет на симистр 31 и электромагнит 28, якорь 15 которого через рычажную систему поворачивает лопасть 13 вокруг оси 14, перекрывая канал циркуляции и сообщает корпус 1 с атмосферой с целью удаления увлажненного воздуха через патрубок 16.

Сушка ведется до достижения заданной конечной влажности продукта.

По окончании сушки отключается питание источников инфракрасного излучения и вентилятора.

Лопасть 13 под действием силы тяжести займет исходное положение, перекрыв при этом сообщение корпуса 1 с атмосферой.

Используемый в устройстве конвективно-радиационный способ сушки с прерывистым режимом облучения позволяет избежать перегрева материала, что очень важно для сохранения его качества.

Кроме того имеется возможность значительно интенсифицировать процесс сушки вследствие увеличения плотности теплового потока на поверхности материала и проникновения инракраных лучей на некоторую глубину.

Формула изобретения  
1. Устройство для сушки высоковлажных материалов, содержащее корпус, поярусно установленные лотки, инфракрасные излучатели, расположенные между лотками, отличающееся  тем, что дополнительно оснащено системой воздухообмена и системой автоматического регулирования режимов сушки, причем система воздухообмена содержит вентилятор и коллектор, соединенные между собой и корпусом соответствующими воздуховодами, при этом система регулирования режимов сушки содержит микроконтроллер, датчик температуры, датчик влажности, блок питания, блок выбора программы, блок управления программой, дисплей, цепь сброса, блокировку дверцы и оптронные симистры.

2. Устройство по п. 1, отличающееся тем, что коллектор содержит камеру, электромагнит и лопасть, кинематически связанную с якорем электромагнита, и установленную с возможностью поворотов.

Устройство для сушки высоковлажных материалов
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Фиг. 1

Устройство для сушки высоковлажных материалов
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Фиг. 2
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Фиг. 3
Выпущено отделом подготовки материалов
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