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(54) Пресс-подборщик поршневой
(57) Изобретение относится к сельскохозяйственному машиностроению, а именно к пресс-подборщикам.

Задачей изобретения является уменьшение усилия резания охвостья путем сокращения его поперечного сечения под ножами.

Поставленная задача достигается путем деления кормовой массы на порции перед передним упаковщиком и до прессовальной камеры, осуществляемой с помощью вильчатого разделителя порций, шарнирно присоединенного к шатуну переднего упаковщика, контуры которого совпадают с вильчатым контуром переднего упаковщика, и соединенного с шатуном переднего упаковщика посредством пружины сжатия и подпружиненного крючкового фиксатора, управляемого посредством гибкой связи, которые необходимы для закрепления вильчатого разделителя к переднему упаковщику.

Для этого, в момент захвата порции сена передним упаковщиком, происходит размыкание подпружиненного крючкового фиксатора и роликового пальца посредством гибкой связи. Пружина разжимается, и освобожденный разделитель, разгоняясь под ее действием и находящийся перед упаковщиком (ближе к прессовальной камере), обладая большей скоростью, чем упаковщик, отделяет порцию сена и забрасывает ее в прессовальную камеру, в то время как движущийся в обычном режиме упаковщик выполняет роль отсекателя порции, уменьшая тем самым площадь поперечного сечения оставшегося охвостья, отрезаемого ножами и закрепленных на поршне и в прессовальной камере.

1 н. п. ф., 6 фиг.
Изобретение относится к сельскохозяйственному машиностроению, а именно к поршневым пресс-подборщикам с боковой подачей.

Известны кормоуборочные машины (пресс-подборщики) для заготовки кормовых культур сена, соломы и других в прессованном в тюки виде. Пресс-подборщики в своем составе имеют: карданную передачу, редуктор главной передачи, подборщик, механизм упаковщиков, кривошипно-шатунный механизм с поршнем, имеющим нож и, перемещающийся по салазкам в прессовальной камере противорежущий нож, а также вязальный аппарат.

Одним из вспомогательных элементов этих пресс-подборщиков является механизм упаковщиков, который служит для передачи подобранного подборщиком сена (соломы) в прессовальную камеру. Конструкции упаковщиков различны. Ими могут служить цепочно-пальцевый транспортер в сочетании с вильчато-рычажным упаковщиком (пресс-подборщик фирмы «ОLIVER» США); шнек (пресс-подборщик фирмы «John DEERE» США); шнек в сочетании с вильчато-рычаж-ным упаковщиком или набивателем (пресс-подборщик фирмы «КOLA» немецкого производства и «Ваmfords», Англия); вильчатые (двойные или тройные) упаковщики цепно-конвейерного типа с управляющей дорожкой и другие конструкции (Жумаев Т. Унификация конструкций подбирающих механизмов кормоуборочных машин / КГТУ им. И. Раззакова. - Б.: ИЦ «Техник», 2013. - С. 41-44).

Недостатком некоторых перечисленных упаковщиков является непрерывность подачи массы в прессовальную камеру, у входа поток массы разделяется на порции только отрезным ножом поршня и противорежущим ножом в прессовальной камере, от чего усилия на отрезание толщины слоя сена бывают большие (большая энергоемкость). Эти усилия передаются по кинематическим звеньям к зубьям редуктора главной передачи, вследствие чего они часто выходят из строя.

Указанный недостаток - непрерывность подачи массы в прессовальную камеру, частично устранен в конструкции пресс-подборщиков некоторых фирм стран дальнего зарубежья (Германии и Франции), в том числе известного прицепного пресс-подборщика ПС-1,6 «КИРГИЗСТАН» (Пресс-подборщик прицепной ПС-1,6 «КИРГИЗСТАН». Техническое описание и инструкция по эксплуатации. В/О «ТРАКТОРОЭКСПОРТ». - С. 5-7), где механизм упаковщиков состоит из вильчато-рычажных упаковщиков и предназначены перехватывать поданные подборщиком на приемный стол прессуемые массы и для порционной передачи их сбоку в прессоваль-   ную камеру (Жумаев Т. Унификация конст-рукций подбирающих механизмов кормоуборочных машин / КГТУ им. И. Раззакова. - Б.: ИЦ «Техник», 2013. - С. 5, рис. 2; - С. 10, рис. 13, 14; - С. 25, 26, рис. 25 и 26). Работа обоих упаковщиков согласована: при рабочем ходе заднего упаковщика передний совершает холостой ход, и наоборот. В момент, когда зубья упаковщиков находятся близко друг к другу (зубья заднего уходят вверх, а зубья переднего опускаются), происходит частичный разрыв массы, поступающей от подборщика, подача порции под пресс и уменьшение толщины отрезаемого слоя сена ножами.

Практика эксплуатации пресс-подбор-щика ПС-1,6 показала, что срез предохранительных шпилек на упаковщиках происходит в момент отрезания охвостья, тогда же на гипоидные колеса главного редуктора приходится максимальная нагрузка.

В процессе многолетней эксплуатации указанного пресс-подборщика ПС-1,6 «КИРГИЗСТАН», установлено, что при подборе кормов первого и второго укосов линейная плотность валка достигает 3...4 кг на погонный метр тогда за передним упаковщиком остается и попадает в зону резания пучок отрезаемой массы (охвостье), площадь поперечного сечения которого бывает достаточно велика. На отрезание охвостья необходимы довольно большие усилия, от чего в зоне  зубчатого зацепления редуктора главной  передачи (Пресс-подборщик прицепной ПС-1,6 «КИРГИЗСТАН». Техническое описание  и инструкция по эксплуатации. В/О «ТРАКТОРОЭКСПОРТ». - С. 12, рис. 5) возникают контактные и изгибающие напряжения, которые выводят из строя дорогостоящий узел машины.   Поэтому   при   прессовании   валка большой линейной плотности, механизаторы прибегают к снижению скорости перемещения агрегата, что приводит к снижению производительности машины. 

При прессовании максимальное усилие приходится на одни и те же зубья венца зубчатого колеса редуктора главной передачи. Для предохранения зубьев от поломки и обеспечения наиболее длительного срока их службы в техническом описании эксплуатации пресс-подборщика (Пресс-подборщик прицепной ПС-1,6 «КИРГИЗСТАН». Техническое описание и инструкция по эксплуатации. В/О «ТРАКТОРОЭКСПОРТ». - С. 11) приведено указание: «...обязательно перестав-ляйте колесо на четыре зуба после каждых 500 тонн выработки. При такой перестановке в наиболее тяжелых условиях будут работать другие, менее изношенные зубья конического колеса».

Известен пресс-подборщик (а. с. SU № 1178354, А, кл. А01F 15/00, 1985), принятый за прототип, содержащий подборшик, установленный на раме с колесным ходом, механизм упаковщиков, вязальный аппарат, шатун с поршнем, имеющий нож и расположенный в прессовальной камере пресс-подборщика про-тиворежущий нож, также предназначенный для снижения энергоемкости процесса прессования путем отрезания только последней порции прессуемой массы сформированного тюка. Механизм упаковщиков состоит из переднего и заднего упаковщиков, работа которых согласована между собой и работой поршнем пресс-подборщика.

Недостатком прототипа является сложная конструкция крепления противорежущего ножа в прессовальной камере, из-за чего указанный пресс-подборщик до сих пор не нашел применения. Кроме этого, когда последняя порция может иметь охвостье с большой площадью поперечного сечения, отрезание его вызывает критические усилия резания. Поэтому указанное выше техническое решение не исключает выхода из строя дорогостоящего узла машины.

Все вышеуказанное свидетельствует о том, что проблема, вызванная наличием охвостья с завышенным поперечным сечением, при подборе корма большой плотности (это характерно   для  первого  и  второго   укосов) имеет место в процессе работы поршневых пресс-подборщиков по настоящее время. Поэтому механизаторы при подборе кормов первого и второго укосов снижают скорость перемещения агрегата с 5-7 км/час до 3 км/час, что приводит к снижению производитель-ности агрегата.

Уменьшения силы резания охвостья при подборе большого урожая кормов поршневым пресс-подборщиком без снижения производительности (скорости движения) агрегата, можно достичь уменьшением площади поперечного сечения охвостья.

Задачей изобретения является уменьшение усилия резания охвостья путем уменьшения площади его поперечного сечения под ножами.

Поставленная задача достигается путем уменьшения поперечного сечения охвостья под ножами, делением кормовой массы на порции перед передним упаковщиком и до прессовальной камеры, осуществляемой с помощью вильчатого разделителя порций, шарнирно присоединенного к шатуну переднего упаковщика, контуры которого совпадают с вильчатым контуром переднего упаковщика, и соединенного с шатуном переднего упаковщика посредством пружины сжатия и подпружиненного крючкового фиксатора, управляемого посредством гибкой связи, которые необходимы для закрепления вильчатого разделителя к переднему упаковщику.

Сущность изобретения поясняется чертежами, где представлены: 

на фиг. 1 - кинематическая схема пресс-подборщика ПС-1,6, вид сверху;

на фиг. 2 - кинематическая схема пресс-подборщика с конструктивным исполнением механизма упаковщиков, вид спереди по сечению А-А, согласно фиг. 1;

на фиг. 3 - то же, что на фиг. 2, но упаковщик и разделитель в разомкнутом состоянии;

на фиг. 4 - кинематическая схема пресс-подборщика, вид спереди по сечению Б-Б, согласно фиг. 1 (для описания принципа работы устройства);

на фиг. 5 - кинематическая и технологическая схемы пресс-подборщика, вид спереди по сечению Б-Б, согласно фиг. 1, (для описания процесса отделения порции);

на фиг. 6 - увеличенная кинематическая схема механизма упаковщиков с конструктивным исполнением вильчатого разделителя, шарнирно присоединенного к шатуну переднего упаковщика.

Передний упаковщик механизма упаковщиков 1 предлагаемой конструкции, состоит из кривошипа 2, шатуна 3 и коромысла 4. К нему присоединен качающийся вильчатый разделитель порций 5, совпадающий с контуром упаковщика 1, шарнирно установленный на оси качания шатуна 3 и соединенный с этим же шатуном 3 посредством пружины сжатия 6 и подпружиненного крючкового фиксатора 7 с роликовым пальцевым замком 8, которые необходимы для закрепления разделителя 5 к переднему упаковщику 1 (см. фиг. 1, 2). Размыкание крючкового фиксатора 7 и роликового пальца 8 в определенный момент выполняется посредством гибкой связи 9.

Пресс-подборщик поршневой (фиг. 1) содержит подборщик 10, установленный на раме с приемным столом 11 и колесным ходом, механизм упаковщиков 1, вязальный аппарат, шатун с поршнем 15, имеющим нож 13 и противорежущий нож 14, расположенный на поршне 15 прессовальной камеры 12, ограничитель хода 16, гипоидные колеса 17, главный редуктор 18.

Механизм упаковщиков предлагаемой конструкции работает следующим образом (фиг. 2-5). От подборщика 10 кормовая масса поступает на приемный стол 11 пресс-подбор-щика. При работе пресс-подборщика на подборе маломощного валка (с линейной плотностью до 2 кг/м) и совершении холостого хода передний упаковщик 1 и разделитель порций 5 работают заодно как единое целое.

Как было указано выше, при подборе большого урожая корма поршневым пресс-подборщиком без снижения производительности агрегата необходимо уменьшить площадь поперечного сечения охвостья. Для этого, в  момент  захвата  порции  сена  передним упаковщиком 1, происходит размыкание подпружиненного крючкового фиксатора 7 и роликового пальца 8 посредством гибкой связи 9. Пружина 6 разжимается, и освобожденный разделитель 5, разгоняясь под ее действием и находящийся перед упаковщиком 1 (ближе к прессовальной камере), обладая большей скоростью, чем упаковщик 1, отделяет порцию сена и забрасывает ее в прессовальную камеру 12, в то время как движущийся в обычном режиме упаковщик 1 выполняет роль отсекателя порции, уменьшая тем самым площадь поперечного сечения оставшегося охвостья, отрезаемого ножами 13 и 14, закрепленных на поршне 15 и прессовальной камере 12.

Дойдя до ограничителя хода 16 разделителя 5 ожидает упаковщик 1, который, продолжая движение, догоняет разделитель порций 5, пружина 6 сжимается и подпружиненный крючковый фиксатор 7 зацепляется с роликовым пальцевым замком 8, и передний упаковщик 1 с разделителем порций 5, становясь как единое целое совершают холостой ход. Далее цикл повторяется.

Использование предлагаемой конструкции механизма упаковщика (фиг. 2-5) способствует уменьшению поперечного сечения отрезаемого охвостья, и соответственно усилий резания, а, следовательно, уменьшению нагрузки на гипоидные колеса 17 главного редуктора 18 пресс-подборщика. 
Данная конструкция упаковщика может быть использована как при работе пресс-подборщика на валках с большой линейной плотностью, согласно указанному выше технологическому процессу, так и на валках с малой плотностью, где величина охвостья небольшая. Во втором случае исключается срабатывание гибкой связи 9 - она удлиняется (на схеме не показана), чтобы подпружиненный крючковый фиксатор 7 не размыкался с роликовым пальцевым замком 8, упаковщик и разделитель работают как единое целое.

Формула изобретения  
Пресс-подборщик поршневой, содержа-щий подборщик, установленный на раме с приемным столом и колесным ходом, механизм упаковщиков, вязальный аппарат, шатун с поршнем, имеющим нож и противорежущий нож, расположенные на поршне и в прессовальной камере пресс-подборщика, отличающийся  тем, что дополнительно к шатуну шарнирно присоединен вильчатый разделитель порций изогнутой формы, контуры  которого совпадают с контуром переднего упаковщика, который шарнирно соединен с шатуном посредством пружины сжатия, а также на шатуне шарнирно установлен крючковой фиксатор с пружиной, который с помощью гибкого элемента через блок соединен с корпусом, при этом на разделителе порций жестко установлен пальцевой замок с роликом, а на станине жестко установлен ограничитель крайнего хода разделителя.
Пресс-подборщик поршневой
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Фиг. 1

Пресс-подборщик поршневой
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Фиг. 2

Пресс-подборщик поршневой
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Фиг. 3

Пресс-подборщик поршневой
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Фиг. 4

Пресс-подборщик поршневой
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Фиг. 5

Пресс-подборщик поршневой
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Фиг. 6

Выпущено отделом подготовки материалов

___________________________________________________________________________________

Государственная служба интеллектуальной собственности и инноваций при Правительстве Кыргызской Республики,

720021, г. Бишкек, ул. Московская, 62, тел.: (312) 68 08 19, 68 16 41; факс: (312) 68 17 03
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