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(57) Изобретение относится к теплотехнике и может быть использовано для отопления и горячего водоснабжения жилых помещений, промышленных объектов, а также биогазовых установок, в которых требуется поддержание постоянной температуры при анаэробном сбраживании отходов сельского хозяйства.

Задачей изобретения является упрощение конструкции и расширение технологических возможностей за счет стабильного поддержания на заданном уровне температуры нагреваемой воды при осуществлении непрерывных технологических процессов.

Поставленная задача решается тем, что водогрейный котел, содержащий корпус с наружной и внутренней стенками, крышку, основание, водогрейные секции, патрубки для соединения с системой отопления, при этом, снабжен газогорелочным устройством и регулятором температуры, а водогрейные секции закреплены на внутренних стенках, установлены поярусно и выполнены в виде полых клиновидных выступов, обращенных в разные стороны сообщающихся с рабочим объемом котла и образующих свободные проходы с внутренней стенкой, при этом наклонные плоскости смежных секций параллельны друг другу и образуют зигзагообразные каналы для движения продуктов сгорания, также газогорелочное устройство содержит сопло, смеситель, распределительную камеру, перфорированную керамическую насадку, регулятор температуры включает в себя блок управления, термодатчик, задатчик температуры, блок питания и электромагнитный клапан.

1 н. п. ф., 2 з. п. ф., 1 фиг.
Изобретение относится к теплотехнике и может быть использовано для отопления и горячего водоснабжения жилых помещений, промышленных объектов, а также биогазовых установок, в которых требуется поддержание постоянной температуры при анаэробном сбраживании отходов сельского хозяйства.

Известен проточный газовый водонагреватель, содержащий корпус, основной и дополнительный теплообменники, основную и дополнительную газовые горелки, водяные трубопроводы, охватывающие теплообменники по окружности (А. с. 853306, F24H 1/12, 1981).

Недостатком известного водонагревателя является наличие дополнительных сборочных единиц: теплообменника и газовой горелки, которые находятся в резерве и подключаются к работе, когда требуется увеличить подачу горячей воды. Их присутствие приводит к структурной избыточности и удорожанию конструкции в целом.

Известен также водогрейный стальной котел, взятый за прототип, содержащий корпус с наружной и внутренней стенками, водогрейные секции, патрубки для соединения с системой отопления (Патент RU 2080522, C1, F24H 1/00, 1997).

Недостатком известного котла является сложность конструкции и отсутствие возможности точно поддерживать заданную температуру) нагреваемой воды длительное время.

Такая функция востребована во многих технологических процессах, связанных с брожением, например, в биогазовых установках для сбраживания органических отходов сельского хозяйства.

Задачей изобретения является упрощение конструкции, а также расширение технологических возможностей за счет стабильного поддержания на заданном уровне температуры нагреваемой воды при осуществлении непрерывных технологических процессов.

Поставленная задача решается тем, что водогрейный котел, содержащий корпус с наружной и внутренней стенками, крышку, основание, водогрейные секции, патрубки для соединения с системой отопления, при этом, снабжен газогорелочным устройством и регулятором температуры, а водогрейные секции закреплены на внутренних стенках, установлены поярусно и выполнены в виде полых клиновидных   выступов,  обращенных  в  разные стороны, сообщающихся с рабочим объемом котла и образующих свободные проходы с внутренней стенкой, при этом наклонные плоскости смежных секций параллельны друг другу и образуют зигзагообразные каналы для движения продуктов сгорания, также газогорелочное устройство содержит сопло, смеситель, распределительную камеру, перфорированную керамическую насадку, регулятор температуры включает в себя блок управления, термодатчик, задатчик температуры, блок питания и электромагнитный клапан.

Газогорелочное устройство содержит сопло, смеситель, распределительную камеру, перфорированную керамическую насадку.

Регулятор температуры включает в себя блок управления, термодатчик, задатчик температуры, блок питания и электромагнитный клапан.

Сущность изобретения поясняется чертежом.

Водогрейный котел имеет прямоугольную форму и содержит корпус 1, состоящий из наружной 2, внутренней 3 стенок, крышки 4 и основания 5.

Внутри корпуса 1 установлены поярусно водогрейные секции 6, выполненные в виде полых клиновидных выступов, закрепленных на внутренних стенках 3, сообщающихся с рабочим объемом котла и образующих свободные проходы с внутренними стенками 3. Боковые поверхности смежных секций параллельны друг другу и образуют зигзагообразные каналы для прохода продуктов сгорания.

С внешней стороны корпуса 1 установлен вентиль 7 для ввода свежей или оборотной воды при рециркуляции, а вентиль 8 - для вывода горячей воды.

На крышке 4 установлен патрубок 9 для отвода продуктов сгорания.

В нижней части корпуса 1 установлено газогорелочное устройство 10, включающее в себя сопло 11, смеситель 12, распределительную камеру 13 и насадку 14, состоящую из перфорированных керамических плиток.

Ко входу газогорелочного устройства 10 подведен трубопровод 15 и электромагнитный клапан 16, связанные с источником природного газа или биогаза из реактора (не показан).

Регулятор температуры 17 содержит блок управления 18, термодатчик 19, задатчик температуры 20 и блок питания 21.

Водогрейный котел работает следующим образом.

На подготовительном этапе котел заполняется водой при открытых вентилях 7, 8.

Блок питания 21 непосредственно подключается к сети и выдает стабилизированное напряжение для всех элементов устройства.

С помощью задатчика температуры 20 устанавливается необходимый температурный режим нагрева воды, который в реакторах для мезафильного процесса устанавливается в пределах 34-37 °С, а для термофильного - 52-54 °С.

По команде от блока управления 18 открывается электромагнитный клапан 16 и через трубопровод 15 подается газ к газогорелочному устройству 10.

Газ под давлением вытекает из сопла 11, входит в смеситель 12, в котором смешивается с воздухом. После смешения газовоздушная смесь поступает в распределительную камеру 13, из которой проходит через отверстия насадки 14 и сгорает на ее поверхности. При сгорании выделяется тепло в виде инфракрасного излучения и сильно нагретых продуктов сгорания, которые движутся по зигзагообразному   каналу,  омывают  наклонные поверхности водогрейных секций 6 и полностью передают тепло окружающей воде. Нагретые слои воды до заданной температуры перемещаются вверх и обеспечивают естественную циркуляцию.

В процессе работы термодатчик 19 измеряет температуру нагреваемой воды на выходе из котла, а измеренное значение выдает в блок управления 18.

При достижении температуры воды сверх заданной от блока управления 18 поступает команда на электромагнитный клапан 16 на прекращение подачи газа.

При снижении температуры воды ниже заданной подача газа возобновляется.

В зависимости от структуры сбраживаемого сырья длительность непрерывного процесса сбраживания в биогазовых реакторах колеблется от 10 до 15 дней.

Предлагаемый водогрейный котел, по сравнению с прототипом, является более простой конструкцией и менее трудоемкой при изготовлении.

По техническим параметрам предлагаемый водогрейный котел может работать в автономном режиме, используя часть собственного вырабатываемого биогаза. А за счет создания оптимальных температурных режимов достигается максимальная эффективность образования биогаза.

Формула изобретения  
\1. Водогрейный котел, содержащий корпус с наружной и внутренней стенками, крышку, основание, водогрейные секции, патрубки для соединения с системой отопления, отличающийся тем, что снабжен газогорелочным устройством и регулятором температуры, а водогрейные секции закреплены на внутренних стенках, установлены по ярусно и выполнены в виде полых клиновидных выступов, обращенных в разные стороны, сообщающихся с рабочим объемом котла и образующих свободные проходы с внутренними стенками, при этом наклонные плоскости смежных водогрейных секций параллельны друг другу и образуют зигзагообразные каналы для движения продуктов сгорания.

2. Водогрейный котел по п. 1, отличающийся тем, что газогорелочное устройство содержит сопло, смеситель, распределительную камеру, перфорированную керамическую насадку.

3. Водогрейный котел по п. 1, отличающийся  тем, что регулятор температуры включает в себя блок управления, термодатчик, задатчик температуры, блок питания и электромагнитный клапан.

Водогрейный котел
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Фиг. 1
Выпущено отделом подготовки материалов
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