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(57) Изобретение относится к гидроэнергетике, а именно к гидроэлектрическим агрегатам (ГЭА), работающим в погруженном или не погруженном в речную воду состоянии.

Задачей изобретения является уменьшение потери энергии потока воды у турбинного колеса агрегата.

Поставленная задача решается тем, что в осевом гидроэлектрическом агрегате, содержащем погруженный в воду генератор, заключенный в кожух с конической задней стенкой и повешенный внутри своего герметичного корпуса на ребрах жесткости в виде направляющих лопастей, осевое турбинное колесо, осевой упор с неподвижной осью и заключенный в свой корпус через ребра жесткости, которые выполняют функцию отражателей уходящего потока воды, водоприемную камеру и отсасывающую трубу, в корпусе генератора предусмотрены кольцевые ступеньки с торцевыми поверхностями с уменьшением их внешних диаметров в сторону движения потока воды, а в проточном тракте корпуса в шахматном порядке установлены наклонные заслонки, при этом в рабочей камере турбинного колеса предусмотрены отражатели потока воды.

Предложенная конструкция осевого гидроэлектрического агрегата может выполняться вертикальной и наклонной, в исполнениях погруженной и не погруженной в воду, и может соединяться с любыми водоводами.

1 н. п. ф., 3 фиг.
Изобретение относится к гидроэнергетике, а именно к гидроэлектрическим агрегатам (ГЭА), работающим в погруженном или не погруженном в речную воду состоянии.

Известен осевой гидроэлектрический агрегат (ГЭА), содержащий погруженный в воду генератор, заключенный в кожух, турбинное колесо, водоподводящую (водоприемную) камеру, отсасывающую трубу. Данный ГЭА заключен в герметичный корпус, выполненный в виде последовательно соединенных цилиндрических корпусов генератора и турбинного колеса. Генератор агрегата подвешен внутри своего корпуса на ребрах жесткости, выполняющих функцию лопастей направляющего аппарата. Агрегат также содержит осевой упор с неподвижной осью, заключенный в свой корпус и конструктивно связанный с корпусом агрегата, ребра жесткости осевого упора выполняют функцию отражателей уходящего потока воды, при этом турбинное колесо, установленное на оси осевого упора кинематически связано с валом генератора (Патент под ответственность заявителя KG № 1482, С1, кл. F03B 3/10, F03B 3/02, F03B 3/12, F03B 13/02, 2012).

В процессе работы известного осевого ГЭА, поток воды, входящий в его рабочую камеру с вращающимся турбинным колесом, совершает сложные движения с периодически мгновенно возникающими замедлениями скорости части потока воды, которые возникают когда движение воды в канале между лопастями вращающегося турбинного колеса частично перекрывается отражателями потока воды при встрече с ними. При этом турбинное колесо получает дополнительную кинетическую энергию вращательного движения, что способствует повышению крутящего момента на валу генератора, а в проточном тракте рабочая вода, разделенная на параллельные потоки, воспринимает импульсные гидравлические удары, выражаемые в импульсной силе, количеством движения массы воды в промежуток времени как (m ( () / (t. Импульсные ударные волны сперва воспринимаются потоком воды у входа в рабочую камеру, стенками рабочей и водоприемной камеры ГЭА и направляющими лопастями. При этом, гидравлические   ударные   волны  будут  направлены против движения потока воды, поступающей в рабочую камеру с турбинным колесом. Встреча ударной волны с массами поступающей воды, приводит к гашению скорости потока воды, при этом часть кинетической энергии потока воды (Ek = m(2/2) в этот момент теряется. Это приводит к потере энергии потока воды у турбинного колеса, что является существенным недостатком известного агрегата.

Задачей изобретения является уменьшение потери энергии потока воды у турбинного колеса агрегата.

Поставленная задача решается тем, что в осевом гидроэлектрическом агрегате, содержащем погруженный в воду генератор, заключенный в кожух с конической задней стенкой и повешенный внутри своего герметичного корпуса на ребрах жесткости в виде направляющих лопастей, осевое турбинное колесо, осевой упор с неподвижной осью и заключенный в свой корпус через ребра жесткости, которые выполняют функцию отражателей уходящего потока воды, водоприемную камеру и отсасывающую трубу, в корпусе генератора предусмотрены кольцевые ступеньки с торцевыми поверхностями с уменьшением их внешних диаметров в сторону движения потока воды, а в проточном тракте корпуса в шахматном порядке установлены наклонные заслонки, при этом в рабочей камере турбинного колеса предусмотрены отражатели потока воды.

Предлагаемый осевой гидроэлектрический агрегат поясняется чертежами, где на фиг. 1 представлен общий вид сверху агрегата в погруженном в воду рабочем состоянии;

на фиг. 2 - гидроэлектрический агрегат в продольном разрезе;

на фиг. 3 - вид, что на фиг. 2, без продольного разреза генератора с приводом и турбинного колеса.

Осевой ГЭА 1 установлен на раме 2 и соединен с выходом водовода 3 гидроустройства микроГЭС, находящиеся в погруженном в воду рабочем состоянии (фиг. 1). ГЭА 1 содержит генератор 4 с приводом 5, заключенный в кожух 6 (фиг. 2 и 3), осевое турбинное колесо 7, водоприемную камеру 8 и отсасывающую трубу 9. Генератор 4 с  кожухом  6 и приводом 5 подвешен внутри герметичного корпуса 10, выполненного в виде последовательно соединенных цилиндров. Турбинное колесо 7 находится в рабочей камере 11. Герметичный корпус 10 имеет ребра жесткости 12, выполняющие функцию неподвижных направляющих лопастей для проточного тракта рабочей воды. Выход рабочей камеры 11 герметично соединен с корпусом 13 неподвижного упора 14 с осью 15, упор 14 соединен со своим корпусом 13 через ребра жесткости 16, которые выполняют функцию отражателей уходящего потока воды.

Для уменьшения потери энергии потока воды в герметичном корпусе 10 с ребрами жесткости 12 предусмотрены кольцевые ступеньки 17 с торцевыми поверхностями, с уменьшением их внешних диаметров в сторону движения потока воды. Эти кольцевые ступеньки образованы задней стенкой кожуха 6 генератора 4, выполненного в виде остроугольного конуса 18, также кожухом 6 генератора 4 с корпусом привода 5, корпусом привода 5 генератора 4 с корпусом опорного подшипника 19 и муфты 20 и последняя ступенька образована ступицей 21 турбинного колеса 7. Кроме этого, с этой же целью, на наружной поверхности кожуха 6 генератора 4 и во внутренней поверхности герметичного корпуса 10, между ребрами жесткости 12 в шахматном порядке установлены наклонные заслонки 22 и 23 в проточном тракте 24. В рабочей камере 11 турбинного колеса 7 предусмотрены отражатели 25 потока воды.

Осевой гидроэлектрический агрегат работает следующим образом. Поток воды из водовода 3 (фиг. 1), под напором поступает в водоприемную камеру 8 и герметичный корпус 10 (фиг. 2-3), плавно обтекая генератор 4, заключенный в кожух 6 и проходя между ребер жесткости 12, разделяется на параллельные потоки, где они изменяют свое направление посредством этих же ребер жесткости  12,  служащих  как  направляющие лопасти, затем поток воды направляется к рабочим поверхностям лопастей турбинного колеса 7 под углом, близким к 90°. Далее часть потока воды, сужаясь в конце рабочей камеры 11 турбинного колеса 7, встречается с отражателями 25 и создается обратный волновой ударный поток воды, скорость которого гасится наклонными заслонками 22 и 23 в проточном тракте 24 и торцами кольцевых ступенек 17, что приводит к уменьшению потерь кинетической энергии потока воды в рабочей камере 11, а другая часть потока воды проходит между лопастями турбинного колеса 7 и поступает в корпус 13 упора 14 с ребрами жесткости 16, которые дополнительно служат отражателем уходящего потока воды, что способствует повышению крутящего момента на турбинном колесе 7.

В водоводе 3 ГЭА 1 рабочая вода до рабочей камеры ГЭА имеет ламинарное течение. Поэтому движение потока воды в проточном тракте 24 будет иметь максимальную скорость, а непосредственно у стенки герметичного корпуса 10 и кожуха 6 генератора 4 скорость течения воды может быть равна нулю, а также у торцов кольцевых ступенек 17 и у заслонок 22 и 23 может иметь место отсутствие движения и перемешивание водных масс.

В процессе работы ГЭА 1, возникающие гидравлические ударные волны, направленные против движения потока воды, будут восприниматься поступающей массой воды, стенками кольцевых ступенек 17 и заслонками 22 и 23. Вследствие чего, гидравлические ударные волны, отражаясь, будут направлены обратно в сторону турбинного колеса 7, тем самым повышая энергию потока воды у турбинного колеса 7 агрегата.

Предложенная конструкция осевого гидроэлектрического агрегата может выполняться вертикальной и наклонной, в исполнениях погруженной и не погруженной в воду, и может соединяться с любыми водоводами.

Формула изобретения  
Осевой гидроэлектрический агрегат, содержащий погруженный в воду генератор, заключенный в кожух с конической задней стенкой и повешенный внутри своего герметичного корпуса на ребрах жесткости в виде направляющих лопастей, осевое турбинное колесо, осевой упор с неподвижной осью и заключенный в свой корпус через ребра жесткости, которые выполняют функцию отражателей уходящего потока воды, водоприемную камеру и отсасывающую трубу, отличающийся тем, что в корпусе генератора предусмотрены кольцевые ступеньки с торцевыми поверхностями с уменьшением их внешних диаметров в сторону движения потока воды, а в проточном тракте корпуса в шахматном порядке установлены наклонные заслонки, при этом в рабочей камере турбинного колеса предусмотрены отражатели потока воды.
Осевой гидроэлектрический агрегат
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Фиг. 2
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Фиг. 3
Выпущено отделом подготовки материалов
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